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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ-
ÒÚ˚ı ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, „‰Â
ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó
Ì‡ áÂÏÎÂ ÛÓ‚Ìfl. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÂ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓÎË„ÓÌÓÏ ‰Îfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Â¯Â-
ÌËfl Á‡‰‡˜ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË, ÔÓËÒÍ‡ ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓ‚
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë Ëı ÔÓ„ÌÓÁ‡. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ„ÌÓÁÛ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ 30 ÎÂÚ [1–3]. á‡ ˝ÚË „Ó‰˚
ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÏÛ Â„ËÓÌÛ ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó [2, 3] Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂÒÓ˜ÌÓ„Ó Ë
Í‡ÚÍÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl ÚÂÍÛ-
˘ÂÈ ÓˆÂÌÍË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [3, 4]. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ò‰ÂÎ‡Ì fl‰ ÛÒÔÂ¯Ì˚ı Í‡ÚÍÓ-
ÒÓ˜Ì˚ı ÔÓ„ÌÓÁÓ‚ ‚ÂÏÂÌË, ÏÂÒÚ‡ Ë ÒËÎ˚ Í‡Ï-
˜‡ÚÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔËÓ‰˚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓ‚˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ò ‡ÁÌ˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ
ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á-

Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡
‚˚fl‚ÎÂÌË˛ Ò‚flÁË ‰ËÌ‡ÏËÍË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
Ì‡ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ
ÔÓÎË„ÓÌÂ ‚ 1999–2003 „„. Ò Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÌÂ-
Ú‡ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú-
Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó‰ÌËı ËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÂÓ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. 

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË
áÂÏÎË ËÁ ÂÂ ÌÂ‰ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÚÓÍË
‚Ó‰ÌÓ-„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÏÂÚÌÓ ‚‡¸Ë-
Û˛Ú ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, ÓÚ‡Ê‡fl ÂÂ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ, ·ÎÓÍÓ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚ [5–7]. ë‚flÁ¸ ‚˚‰ÂÎfl˛˘Â„ÓÒfl
ËÁ ÁÂÏÌ˚ı ÌÂ‰ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò „ÂÓ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ‡ ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ïË·ËÌ (êÓÒÒËfl) ·ÓÎÂÂ 20 ÎÂÚ
Ì‡Á‡‰ [8]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰‡ÌÌ˚Â
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ó ‚‡Ë‡ˆËflı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÁÓÌ‡ı áÂÏÎË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏËÍË Ë ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
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Ç 1999 „. Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎË Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‚‡Ë‡ˆËflÏË ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ̋ ÙÙÂÍÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ̋ ÎÂÍÚÓÂÏÍÓÒÚË ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ–‰Ë˝ÎÂÍÚËÍ–ÔÓÎÛ-
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç ÔÂËÓ‰ 1999–2003 „„. Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÎ‡·ÓÏÂÌfl˛˘Â-
„ÓÒfl Í‚‡ÁËÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, Â„ËÒÚËÛÂÏÓ„Ó ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚‰ÓÎ¸
ÔÓÒÚË‡ÌËfl äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ „ÂÓÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‰Û„Ë, ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ 7 ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚˚-
·ÓÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ ÔÓÎÛÚÓ‡ ‰Ó ¯ÂÒÚË ˜‡ÒÓ‚ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ÂÈ ÙÓÌ ‚ 2–14 ‡Á. ë ÛÓ‚ÌÂÏ ‰Ó‚ÂËfl ·ÓÎÂÂ 0.99 ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl Ò‚flÁ¸ ËÏÔÛÎ¸-
ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË ‡ÈÓÌ‡ ˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË (Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ 
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 5.6) Ë ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËflÏË áÂÏÎË Ò 
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 7.6. ÅÓÎÂÂ 80% ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‡ÈÓÌ‡ ˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ò 
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 5.6 ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ Á‡ ÏÂÒflˆ ‰Ó Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡.
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 0.8 ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒfl-
ˆ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò 
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 7 ‚ äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ë Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 5.6 ‚
‡ÈÓÌÂ ˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË. èËÓ‰‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓ„Ó Í‡ÚÍÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍ‡ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ÌÂ flÒÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ (ÔÓ‰‚ËÊÍ‡ ÔÓ ‡ÁÎÓÏÛ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÛ-
ÚÂÈ ÏË„‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Ú.‰.) „ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. é·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚ˚
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÔÎ‡ÌÂÚ‡ÌÓÈ Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË
ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡.
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îËÒÚÓ‚, òËÓÍÓ‚

 

Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ Ò‚flÁË ‚‡Ë‡ˆËÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ Ò ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ‰‚Ûı ÒÚ‡ÌˆËflı ‚ Ñ‡„ÂÒÚ‡ÌÂ ‚ 1998–
2000 „„. [9]. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚·ÎËÁË ÓÚ ÔÛÌÍÚÓ‚ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡ Ë ‚ ‡Í‚‡ÚÓËË
ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 2 ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËfl: 1) 21 flÌ‚‡fl 1999 „. Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 
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 =
=

 

 

 

6.5; 2) 25 ÌÓfl·fl 2000 „ Ò 

 

M

 

 = 6.2. á‡ 5 Ë 2.5 ÏÂÒfl-
ˆ‡ ‰Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚËı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ
Ì‡˜‡ÎÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÓÒÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ÓÚ ÙÓÌÓ‚˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ (2–3 Â‰ËÌËˆ˚ ppm) ‰Ó 10 ppm
ÔÂÂ‰ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ ‹1 Ë ‰Ó 30 ppm ÔÂÂ‰ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÂÏ ‹2. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚ÂÏÂÌË
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 0.5 ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÒflˆ‡
ÓÒÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÓÍÓÎÓ 0.5 ppm ‚ ÒÛÚÍË, ̃ ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓÔÓ‚ÂÊË-
Ï˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ò‚flÁË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á„ÛÁÍË
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Â-
ÊËÏÓÏ Ë ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛ [9]. 

èÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌË˛ É.à. ÇÓÈÚÓ‚‡ Ò 1999 „. Ì‡ èÂ-
ÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚcÍÓÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ-
ÎË„ÓÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ, „‰Â ‚ ÔÂËÓ‰
1997–2001 „„. ·˚Î‡ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì‡ ÒÂÚ¸ ÒÚ‡ÌˆËÈ ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„‡ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
‡‰ÓÌ‡ [4, 10]. êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ-

‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÓÔÓÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ èêí (è‡‡ÚÛÌÍ‡),
ÍÓÚÓ˚È ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ‡ÈÓÌÂ è‡‡ÚÛÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰, ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓ„Ó Í „‡-
·ÂÌÛ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ‚ 120–150 ÍÏ
ÓÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ á‡‚‡ËˆÍÓ„Ó-
ÅÂÌ¸ÓÙ‡ (ËÒ. 1). 

ëÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‡‰Ó-
Ì‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ,
Ú‡Í Í‡Í ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı
„‡ÁÓ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ (ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÂÚ-
ÌÓÒÚ¸, Ï‡Î‡fl ÚÂÔÎÓ‚‡fl ‡‰ÒÓ·ˆËfl, ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÂ-
ËÓ‰ ÔÓÎÛ‡ÒÔ‡‰‡ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
‰Û„Ó„Ó). ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â ̋ ÚËı ̋ Ï‡-
Ì‡ˆËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó
(‡‰ÓÌ) Ë „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó (‚Ó‰ÓÓ‰) ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒ-
ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ.

 

ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡, ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ 
Â„ËÒÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó 

ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡, 
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı

 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (H
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) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
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èêí

 

êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÛÌÍÚ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë Í‡Ú‡ ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò 

 

M

 

 > 4.5 ˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË, ÔÓËÁÓ¯Â‰-
¯Ëı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ –120 ‰Ó + 120 ÒÛÚÓÍ ÓÚ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ãËÌËflÏË ÄB Ë
CD ÔÓÍ‡Á‡Ì ÒÂÍÚÓ ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸. èêí – ÔÛÌÍÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl – è‡‡ÚÛÌÍ‡, Û˜ÂÈ äÓÍËÌÓ.
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3

 

(ÇëÉ-1 Ë ÇëÉ-2) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË åàîà [11]. èË·Ó
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ·ÎÓÍ‡ ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡.
óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ Si–SiO

 

2

 

–Pd, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ËÁÏÂÌflÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ–‰Ë˝ÎÂÍÚËÍ–ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍ. óÛ‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Á‡ÍÂÔÎÂÌ Ì‡ ·ÎÓÍÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-
„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ÒË„Ì‡Î Ò ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ·ÎÓÍ, ËÏÂ˛˘ËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚È ‚˚ıÓ‰.
èÓÓ„ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10

 

–4

 

–
10

 

–2

 

 Ó·. % (1.0–100 ppm) ‰Îfl ÇëÉ-1 Ë 5 

 

× 

 

10

 

–5

 

–5 

 

×
×

 

 

 

10

 

–3

 

 Ó·. % (0.5–50 ppm) ‰Îfl ÇëÉ-2. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡Ê‰˚È ÔË·Ó ËÏÂÎ Ò‚Ó˛ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÔË Ì‡ÎË˜ËË Í‡ÎË·Ó‚ÍË Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ‡
¯Í‡Î‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ÏÇ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ppm. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚˚·‡Ì ‡Á-
ÎÓÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ è‡-
‡ÚÛÌÒÍÓÈ „ÂÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‰ÓÎËÌÂ Û-
˜¸fl äÓÍËÌÓ, „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔË·Ó˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘ËÂ ‚ÂÒÚË ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Â„ËÒÚ‡ˆË˛
ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ò ˆËÙÓ‚ÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ Ú‚Â‰ÓÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÍÓÔËÚÂÎË.

ë Ë˛Ìfl 1999 „. ‰Ó ‰ÂÍ‡·fl 2001 „. Â„ËÒÚ‡ˆËfl
H

 

2

 

 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Â„Ó
ÔË·Ó‡ ç399 ‚ ÁÓÌÂ ‡˝‡ˆËË. Ç ÌÓfl·Â 2001 „. ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚È ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÁÓÌÂ
ÔÓÎÌÓ„Ó ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl Ì‡ ‰ÌÂ ·ÛÌÍÂ‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ 2.5 ÏÂÚ‡, „‰Â ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.
êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ 16-‡Áfl‰ÌÓ„Ó 6

 

ÚË

 

-Í‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎÎÂ-
‡, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÙËÏÓÈ “äãÄëëàä”. ó‡ÒÚÓ-
Ú‡ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2 ˆËÍÎ‡/˜‡Ò.

Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÒË„-
Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÓÔÛÒÍ‡ÎÒfl ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸, Á‡˚ÚÛ˛ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ Ó‰ËÌ ÏÂÚ ÓÚ ‰Ì‡ ·ÛÌÍÂ‡ Ò ıÓÓ¯ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚ ÇëÉ. ç‡ ËÒ.2.‡
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â „‡ÙËÍË ÔË·ÓÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, Ò 10 ÌÓfl·fl 2002 „. Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÇëÉ-2
·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ‡·ÓÚÛ „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ, Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ëÇÉ-1), Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚È
„‡ÙËÍ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 2·.

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ, ‚ ÔÂËÓ‰ ‡·ÓÚ˚ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
‚˚ÏË Á‡ÔËÒflÏË, ‰‚‡ ‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË ÒÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌËfl Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡, ‡
ÔÓ Â„ËÒÚÓ„‡ÏÏÂ Ò‡ÏÓÔËÒˆ‡ H399 ÓÚÒÎÂÊË‚‡-
ÎËÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚. ç‡ ËÒ.3‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍË‚˚Â,
ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔË·ÓÓ‚. áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 2 ‰Ó 7 ppm,
˜ÚÓ ·ÎËÁÍÓ Í ÙÓÌÓ‚˚Ï ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ ˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó èÂ‰Í‡‚Í‡Á¸fl [9]. ç‡ ËÒ.3‡ ‚Ë‰Ì‡ ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË H

 

2

 

‚ ÁÓÌÂ ‡˝‡ˆËË ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl, ÔË˜ÂÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
ÒÂÁÓÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 4 m. èË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÎÂÚ-
ÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˚ıÎ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚÚÓÍ‡ Â„Ó ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ,
˜ÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡·ÓÚÂ [12]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÒÂ-
ÁÓÌÌ˚È ıÓ‰ ËÏÂÂÚ Ë Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Rn ‚
˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍÂ [4]. ç‡ ËÒ.3.· ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ H

 

2

 

 ‚
ÁÓÌÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl, „‰Â ‚ÂÎ‡Ò¸ ˆËÙÓ-
‚‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÂÁÓÌÌ˚È ıÓ‰ ÌÂ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl. 

ç‡ ËÒ. 3‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ ‡˝‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
11.1999–09.2001 „„. Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚È ÒÂÁÓÌÌ˚È ıÓ‰, Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚ÎË Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ (ÔÂËÓ‰˚ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ì‡ ËÒ. 3‡)
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ Ò ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ÛÓ‚Ìfl ÙÓÌ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 50% ‚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı
Â‰ËÌËˆ‡ı (ppm). Ç ÁÓÌÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl
Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò-

 

10
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ppm

200

èÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔË·Ó‡, ÏÇ
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óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl H-55 mV/ppm

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl HS-23 mV/ppm

 

êËÒ. 2.

 

 ä‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ÍË‚˚Â ‰Îfl ÔË·ÓÓ‚: ‡ – ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÈ; · – „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡.
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îËÒÚÓ‚, òËÓÍÓ‚

 

Ì˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ (ËÒ. 3·). 

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ò‡ÏËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ó·‡·ÓÚÍË, ‚‚Ë‰Û Ëı ˜ÂÚ-
ÍÓÈ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÙÓÌ‡. ç‡ ËÒ. 4 ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÒË„Ì‡Î˚, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â Ò‡ÏÓÔËÒˆÂÏ Ë ÓˆËÙ-
Ó‚‡ÌÌ˚Â Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 5 ÒÂÍ., ‡ Ì‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡-
Á‡Ì˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
‚ ÌÓfl·Â 2002 „. Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰‚ÛÏfl ÔË·Ó‡ÏË
(ÇëÉ Ë ëÇÉ). ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı
‰‚Ûı ËÒÛÌÍÓ‚, ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ËÏÂ˛Ú ÙÓÏÛ
Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 3 ‰Ó 6 ˜‡Ò.
èÂÂ‰ÌËÈ ÙÓÌÚ ÒË„Ì‡Î‡, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÔËÒ-
ˆÂÏ, ÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÏÂÌË Ò‡-
ÏÓÔËÒˆ‡, ‡ Á‡‰ÌËÈ – Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÏÂÌË
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡. èË ˆËÙÓ‚ÓÈ Á‡ÔË-
ÒË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÔÂÂ‰ÌÂ-
„Ó ÙÓÌÚ‡, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 0.5 ˜‡Ò‡ (Ó‰ËÌ ÓÚÒ˜ÂÚ). Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚
ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ.

 

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ 
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 

Ò ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛

 

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó Ò‚flÁË ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

Î‡Ò¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËflÏË ‚ äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ò Ï‡„-
ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 

 

≥

 

 4.5, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÒËÎ¸ÌÂÈ¯ËÏË
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË áÂÏÎË Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 7.6 ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡
1999–2003 „„. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ·˚ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ 2
Í‡Ú‡ÎÓ„‡. 

Ç Í‡Ú‡ÎÓ„ 1 ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‡ÈÓÌ‡
˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 

 

≥

 

 4.5 Ë Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 

 

≥

 

 7. ëÓ·˚ÚËÈ Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 7
·˚ÎÓ ‰‚‡. é‰ÌÓ ËÁ ÌËı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ „ÂÓÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‰Û„Ë
17 ÌÓfl·fl 2002 „. Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 520 ÍÏ (

 

M

 

 = 7.3, ‰‡Ì-
Ì˚Â NEIC GS USA), ‰Û„ÓÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ 16 Ë˛Ìfl
2003 „. ‚ ‡ÈÓÌÂ äÓÌÓˆÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ (ä‡Ï-
˜‡ÚÍ‡) Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓÎÓ 200 ÍÏ (

 

M

 

 = 6.9, ‰‡ÌÌ˚Â
NEIC GS USA). Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ˝ÚËÏ ‰‚ÛÏ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËflÏ ‚ Í‡Ú‡ÎÓ„ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÈ ä‡˜‡ÚÒÍÓÈ ÓÔ˚ÚÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÈÒÏÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÚËË ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚ êÄç,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓ¯ÎË ‚ ÚÓÈ ̃ ‡ÒÚË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÍÓÚÓ˚È Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÎËÌËfl-
ÏË ÄÇ Ë ëÑ (ËÒ. 1), ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌÓ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ „ÂÓÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÈ ‰Û„Ë. àÁ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‚˚·‡Ì˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ K
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≥

 

 

 

10.5 [13], ˜ÚÓ, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË å = 0.5ä–0.75, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
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êËÒ. 3.

 

 ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË èêí. ‡ – ÁÓÌ‡ ‡˝‡ˆËË, „‡ÙËÍ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 12 ˜‡ÒÓ‚ (ÒÚÂÎÍ‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚), · – ÁÓÌ‡ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl, ˆËÙÓ‚‡fl Á‡ÔËÒ¸ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 0.5 ˆËÍÎ/˜‡Ò.
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Ä.Ä. ÉÛÒÂ‚˚Ï

 

1

 

, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏ Ò
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 

 

≥

 

 4.5. Ç Í‡Ú‡ÎÓ„ 2 ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl áÂÏÎË Ò
Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 

 

≥

 

 7.6 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ NEIC
ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚ ëòÄ (‚ÒÂ„Ó 20 ÒÓ·˚ÚËÈ). 

èÓËÒÍ Ò‚flÁË ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸-
ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ‚‡Ë‡ˆËflÏË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊË-

 

1

 

éÚ˜ÂÚ äéåëè Éë êÄç. ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ Ë äÓÏ‡Ì‰ÓÒÍËı ÓÒÚÓ‚‡ı ‚ 1999 „.
èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ. 2000 „. îÓÌ‰˚ äéåëè Éë
êÄç.

 

Ï‡ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ˆÂ‰ÛÂ. ä‡Ê‰˚È ËÁ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔËÌË-
Ï‡ÎÒfl Á‡ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÂÔÂ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÚÓÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡ Ì‡
‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 120 ÒÛÚ ‰Ó Ë 120 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ
ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ÇÂÒ¸
ÔÂËÓ‰ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 240 ÒÛÚÓÍ ·˚Î ‡Á-
·ËÚ Ì‡ 16 ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ 15 ÒÛÚ. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ̃ ËÒÎÓ ÔÓÔ‡‚¯Ëı ‚ ÌÂ-
„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ Ì‡-
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êËÒ. 4.

 

 àÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ÁÓÌ˚ ‡˝‡ˆËË. ÄÌ‡ÎÓ„Ó‚‡fl
Á‡ÔËÒ¸, ÓˆËÙÓ‚‡ÌÌ‡fl Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 5 ÒÂÍ.
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îËÒÚÓ‚, òËÓÍÓ‚

 

ÎÓÊÂÌËfl ˝ÔÓı. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. 

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ÌÛÚË 240-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÂÔÂÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÔÂËÓ‰˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÚË¯¸fl
ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl Ù‡Á‡ÏË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË,
ÔË˜ÂÏ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ ÂÔÂÓ‚ (6 ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÁ 7)
Ï‡ÍÒËÏÛÏ ˜ËÒÎ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÛ (–30 ÒÛÚ, 30 ÒÛÚ), Ú.Â. ÒÓ·˚ÚËfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Á‡ ÏÂÒflˆ ‰Ó Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. àÒÍÎ˛˜ËÏ ËÁ Ó·-
˘ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÂÔÂ‡ 16 Ï‡fl 2003 „.,
‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó 120-ÒÛÚÓ˜Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓÒÎÂ ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÍ‡ ÌÂ Á‡-
ÍÓÌ˜ËÎÒfl. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ Ò‚Ó‰ÌÛ˛ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ
‰Îfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı 6 ÂÔÂÓ‚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 6‡,
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜ËÒÂÎ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓ 16 ‚˚-
·‡ÌÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓ„Ó.

åËÌËÏÛÏ˚ ˜ËÒÎ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (ÓÚ ˜ÂÚ˚Âı
‰Ó ‰Â‚flÚË ÒÓ·˚ÚËÈ) ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Í‡Â‚˚Ï ˜‡Ò-
ÚflÏ 240-ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ

ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (ÓÚ 15 ‰Ó 23) ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í ËÌÚÂ-
‚‡ÎÛ (–30, 30) ÒÛÚ, Ú.Â. ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓËÒ-
ıÓ‰flÚ Á‡ ÏÂÒflˆ ‰Ó Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ÏÓÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂÏË 15-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
ÔÓ‰fl‰, ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ –90 ÒÛÚÓÍ ‰Ó +15 ÒÛÚÓÍ, ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ˜ËÒÎ‡ ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ ÓÚ ˜ÂÚ˚Âı ÒÓ·˚ÚËÈ ‰Ó 23-ı. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ‡fl Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÍËÚÂË˛ “‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı” Ë “ÌËÒ-
ıÓ‰fl˘Ëı” ÒÂËÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ
‰Ó‚ÂËfl ·ÓÎÂÂ 0.99 [14]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚˚·‡Ì-
Ì˚Ï Ì‡ÏË ÂÔÂ‡Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓ.

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÚÂÔÂ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ 1 Ò ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ
Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 

 

≥

 

 5.6, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ·˚ÚËflÏ
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

K

 

 = 13 Ë ·ÓÎÂÂ (ËÒ. 6·). ÇÒÂ
12 Ú‡ÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 96 ÒÛÚÓÍ ÓÚ –53 ‰Ó +43 ÒÛ-
ÚÓÍ. ç‡ Í‡flı 240-ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 5.6 ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË. ÉËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÌÂÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÓ·˚ÚËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓ ÍË-
ÚÂË˛ ÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÂÌ‡ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ‰Ó‚ÂËfl ·ÓÎÂÂ 0.99
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êËÒ. 5.

 

 àÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ÁÓÌ˚ ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚ 2002 „., Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÙÓ‚ÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 30 ÏËÌ.

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ

Ñ‡Ú‡ îÓÌ, pm ÄÏÔÎËÚÛ‰‡
ÒË„Ì‡Î‡, ppm 

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, 
˜‡Ò˚ èËÏÂ˜‡ÌËÂ

15.05.2000 4 10 2.5

27.05.2000 4 8 2.5

07.11.2001 4 15 3

29.03.2002 4 >18 6 é„‡ÌË˜ÂÌËÂ Á‡ÔËÒË Á‡ Ò˜ÂÚ Ï‡ÎÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó 
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Ò‡ÏÓÔËÒˆ‡.

ÏÇ ÏÇ ó‡Ò˚ èË·Ó ÌÂ Í‡ÎË·Ó‚‡Ì, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÓÌ‡ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ 
ÒË„Ì‡Î‡ ‰‡Ì˚ ‚ ÏÇ.14.11.2002 35 500 3

21.11.2002 35 350 3

16.05.2003 25 40 1.5
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[2]. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ ÔÓÓ„ÓÏ ÒÓ·˚-
ÚËÈ (

 

M 

 

≥

 

 

 

4.5), ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 

 

5.6 (10 ËÁ 12) ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ Á‡ ÏÂ-
Òflˆ ‰Ó Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. 

èË‚Â‰ÂÏ ÚÂÔÂ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂı
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflı Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 5.6, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎË ÔÓÒÎÂ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡. èÓÒÎÂ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 15 Ë 27 Ï‡fl
2000 „. ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ÂÂÁ 19 Ë 8 ÒÛÚÓÍ ÔÓËÁÓ-
¯ÎÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ä‚‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡
Ò 

 

M

 

 = 5.8. èÓÒÎÂ ‚˚·ÓÒ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ 7 ÌÓfl·fl 2000 „.
ÒÔÛÒÚfl 43 ‰Ìfl ‚ ‡ÈÓÌÂ Ä‚‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ Ò 

 

M

 

 = 5.8. ëÔÛÒÚfl 2 ÒÛÚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÂÔÂ‡ 30 Ï‡Ú‡ 2001 „. ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÂ Ò ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 = 5.6. óÂÂÁ 3 ÒÛÚ
ÔÓÒÎÂ ÂÔÂ‡ 14 ÌÓfl·fl 2002 „. ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÂ Ò 

 

M

 

 = 7.3 ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÛËÎÓ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. èÓÒÎÂ ÂÔÂ‡ 22 ÌÓ-
fl·fl 2002 „. ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 5.6 ÌÂ ·˚ÎÓ. ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, Ô‡˚ ·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÂÔÂÓ‚ (14 Ë
22 ÌÓfl·fl 2002 „.) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÚÂ‡, ÔË˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÊ-
‰Û ÂÔÂ‡ÏË, Í‡Í ˝ÚÓ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ‚ 2002 „. èÓÒÎÂ
ÂÔÂ‡ 16 Ï‡fl 2003 „. ·˚ÎÓ 2 ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl. èÂ‚ÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ Ò 

 

M

 

 = 5.8 ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
˛ÊÌÂÂ Ä‚‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ ÒÔÛÒÚfl 14 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ ‚ÚÓÓÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
ÒÂ‚ÂÌÂÂ Ä‚‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ Ó‚ÌÓ ˜ÂÂÁ ÏÂÒflˆ
ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó (

 

M

 

 = 6.9). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ·ÎËÁ-
ÍËÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ô‡˚ ÂÔÂÓ‚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ËÎË ·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ô‡ ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛÚÓ‡ ÏÂÒflˆÂ‚
ÔÓÒÎÂ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÒËÎ¸Ì˚Â
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 = 5.6 Ë ·ÓÎÂÂ. ùÚÓÚ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÔÓÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Ë ·Û‰ÂÚ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂÔÂ¸ Ò‚flÁ¸ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò
ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË áÂÏÎË. Ç 2000–2003 „„.,
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚
‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡Ú‡ÎÓ„‡ NEIC GS USA Ì‡
áÂÏÎÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 20 ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 7.6, 17
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı – ‚ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ ÔÓflÒÂ. ÇÒÂ ÒÓ·˚-
ÚËfl, ÍÓÏÂ Ó‰ÌÓ„Ó, „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. é·-
˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÛÔÔ ‡‚ÌÓ 6. Ñ‚Â „ÛÔÔ˚ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 83 Ë 77 ÒÛÚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú 4 Ë 6 ÒÓ·˚ÚËÈ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Û„Ëı ˜Â-
Ú˚Âı „ÛÔÔ Ò ˜ËÒÎÓÏ ÒÓ·˚ÚËÈ ÓÚ ‰‚Ûı ‰Ó ÚÂı ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 15 ÒÛÚÓÍ. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Ï ·˚ÎÓ ÄÎflÒÍËÌÒÍÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ
Ò 

 

M

 

 = 8.5, ÓÍ‡Á‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‚ „ÛÔÔÂ ËÁ 6 ÒÓ-
·˚ÚËÈ. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÏËÓ‚ÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÙÓÌÓ-
‚˚È ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÛÔÔ, ÂÔÂ˚ ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò „ÛÔÔ‡ÏË ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÏË‡ Ò 

 

M

 

 

 

≥

 

 7.6 Ò ˜ËÒÎÓÏ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚
„ÛÔÔÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÂı. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÛÔÔËÛ˛-

˘ËıÒfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÂÔÂ‡Ï
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 7‚., Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ Í
ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÓÚ –105 ‰Ó +30 ÒÛÚ. ãË¯¸ Ó‰ÌÓ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÔÛÒÚfl 30 ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ÉËÔÓÚÂÁ‡ Ó
ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÁÌ‡ÍÓ‚ [15] ‚ÂÌ‡ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ‰Ó-
‚ÂËfl ·ÓÎÂÂ 0.99 (20 ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓÚË‚ Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡
120-ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡ı).

 

–100

óËÒÎÓ ÁÂÏÎÂÚ. û. ä‡Ï˜‡ÚÍË Ò M > 4.5
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åÓÏÂÌÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
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–120 –80 0 40 80–40 120

6

5

7

8 (·)

–120 –90 0 30 60–60 120
0

óËÒÎÓ ÁÂÏÎÂÚ. û. ä‡Ï˜‡ÚÍË Ò M > 5.5

óËÒÎÓ ÁÂÏÎÂÚ. Ì‡ áÂÏÎÂ Ò M > 7.5

(‚)

–30 90
àÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË, ÒÛÚ.

1

2

3

4

5

 

êËÒ. 6.

 

 ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (‡) Ë ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰‡ + ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (·) ÁÓÌ˚ ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚
2002–2003 „.
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îËÒÚÓ‚, òËÓÍÓ‚

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë ‚˚‚Ó‰˚

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò L ≥ 10.5 (M ≥ 4.5) ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ̃ ÚÓ ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ËÒ. 6‡ Ë 6·. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
˜‡ÒÚÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò M ≥ 4.5 Ë Ò M ≥ 5.6 ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ ÏÂÒflˆ ‰Ó Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ÑÓ
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ˜ËÒÎÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ M ≥ 4.5 Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÚÂÚ, ‡ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ̃ ËÒÎÓ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Á‡ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÙÓÌÓ-
‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘Â„Ó Ù‡ÁÛ ÓÒÚ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˜ËÒ-
Î‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Ó ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 5–6 ÏÂÒflˆÂ‚. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ Ë Ö‚‡ÁË‡Ú-
ÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎËÚ, ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ Ò‚ÓÂ Ó·˙flÒ-
ÌÂÌËÂ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ áÂÏÎË. é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ 2000–2003 „„. Ò
M ≥ 7.6 ÔÓËÁÓ¯ÎË ‚ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÔÓflÒÂ (17 ÒÓ·˚ÚËÈ ËÁ 20).

åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ „ÎÓ·‡Î¸-
Ì˚Â ËÚÏË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÈ, Í ÍÓÚÓ˚Ï, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒ-
ÚË ÔËÎË‚Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚, ÒÓÎÌÂ˜ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸,
‚‡Ë‡ˆËË ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl áÂÏÎË. ê‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È fl‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÓÚÍËÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÛ˛Ú, „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ̂ ËÍÎË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ÏË ‚ÂÏÂÌ‡ÏË ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡. ÑÎfl Ú‡ÍËı
ËÚÏÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÌÛÚË„Ó‰Ó-
‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl
áÂÏÎË, ÒÂÁÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·˘ÂÔÎ‡-
ÌÂÚ‡Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÍÓÌ‡ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl „ÂÓË‰‡ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
„ÎÓ·‡Î¸Ì˚Â Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓÓ„‡-
ÌËÁ‡ˆËË áÂÏÎË. ùÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ‚
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „ÛÔÔ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ áÂÏ-
ÎË, Ó ÍÓÚÓ˚ı „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ. ùÚË „ÎÓ·‡Î¸Ì˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı áÂÏÎË.
áÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ Í‡Í
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ˝ÚÓ„Ó Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó, ÒÛ·-
Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ ÓÍÓÎÓ ÔÓÎÛ„Ó‰‡–„Ó‰
Ë ÏÂÌÂÂ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ú‡ÍÛ˛ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÛ˛
ˆÂÔÓ˜ÍÛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı, ‚
ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â, Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË èêí. ç‡ ÔÎ‡ÌÂÚÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ „ÎÓ·‡Î¸-

Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËË ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ Ë ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ
ÒËÎ¸ÌÂÈ¯Ëı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı
áÂÏÎË. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌ‡ı áÂÏÎË, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ‚
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ ÏÓ„ÛÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ÒËÌıÓÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl
‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˜ËÒÎ‡ ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ë ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËË ËÒ. 6‡, 6· Ë 6‚. äÓ„‰‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ÁÓÌ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı
ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÏ Â„ËÓÌÂ ËÎË Â„Ó ˜‡ÒÚË. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÒÂÈÒÏÓÙÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÌÓ Ë ‚ Âfi ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË.
èÓˆÂÒÒ˚ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÂÂÌÓÒ‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË
Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡Ï˜‡ÚÍË, ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÎÓÏÓ‚. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ‰‚‡
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡:
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ‰‚ËÊÍË ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÛÌÍÚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ [16]; ÎË·Ó ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl Ú‡ÌÁËÚÌÓ„Ó ÔÂÂ-
ÌÓÒ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ Ï‡ÌÚËË
[17]. ùÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl
Í‡Í Ò‡Ï˚Â ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â.

éˆÂÌËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏÔÛÎ¸-
ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡ÚÍÓÒÓ˜Ì˚ı ÔÂ‰‚Â-
ÒÚÌËÍÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò M ≥ 5.6 ‚ ‡ÈÓÌÂ ˛ÊÌÓÈ
ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚
äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ò M ≥ 7. èÓ‰ Í‡ÚÍÓ-
ÒÓ˜Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÁÓÏ Ï˚ ËÏÂÂÏ ‚‚Ë‰Û ÔÓ„ÌÓÁ ÒÓ
‚ÂÏÂÌÂÏ ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÒflˆ‡. Ç 2000–
2003 „„. ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ 7 ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 4 ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í
2 Ô‡˚ ·ÎËÁÍËı ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ (2 ÍÎ‡ÒÚÂ-
‡) Ë 3 ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ·˚ÎË Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ÏË. ÇÒÂ„Ó ËÏÂÂÏ
5 ÒÎÛ˜‡Â‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ
ÓˆÂÌËÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ
ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. ÑÎfl Ô‡ ËÏÔÛÎ¸-
ÒÓ‚ Á‡ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÂÔÂ ÔËÏÂÏ ‚ÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡. ä‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ, ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ 5 ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò M ≥ 5.6. Ç ˜ÂÚ˚Âı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌË
‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÂÔÂ-
‡, ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ˜ÂÂÁ 43 ‰Ìfl ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ 80% ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡ÚÍÓÒÓ˜Ì˚ı
ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ̃ ÂÚ˚Âı ÒÎÛ˜‡flı ‰‚‡Ê‰˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂ-
Òflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÒËÎ¸Ì˚Â ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËfl Ò M ≥ 7 ‚ äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ë
‰‚‡Ê‰˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÒÓ·˚ÚËfl Ò M ≥ 5.6 ‚ ‡ÈÓÌÂ
˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
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ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ̂ ÂÎÂÈ Í‡ÚÍÓÒÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË
ÔÓ„ÌÓÁ‡. 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

1. ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ Ò 1999 „. Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÌÂ-
ÔÂ˚‚Ì‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‚‡Ë‡ˆËÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡. êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ ÔÛÌÍÚÂ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ, ‚ ‡ÈÓÌÂ èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡, ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÂ‚ÂÓ-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚‰ÓÎ¸
ÔÓÒÚË‡ÌËfl äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë.

2. Ç 2000–2003 „„. Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÎ‡·Ó ÏÂÌfl˛˘Â„ÓÒfl
ÙÓÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·˚-
ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 1.5
‰Ó 6 ˜‡ÒÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÌ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡Á (‰Ó 1400%).

3. á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ‚ÒÔÎÂÒÍË
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ú-
ÍÓÒÓ˜Ì˚ı (ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ-
„Ó ÏÂÒflˆ‡) ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓ‚ ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
Ò M ≥ 5.6 ‚ ‡ÈÓÌÂ ˛ÊÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò M ≥ 7 ‚ äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÏÓ-
ÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl
‰‡ÌÌ˚Ï ÓÍÓÎÓ 80%. èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ· Í‡ÚÍÓ-
ÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚ÂÏÂÌË,
ÏÂÒÚ‡ Ë ÒËÎ˚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍËı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ.

4. ÇÓÔÓÒ Ó ÔËÓ‰Â Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒÍÛÒ-
ÒËÓÌÌ˚Ï. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÓÚÓÍ
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂ‰˚
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒËÎ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÛÚÂÈ ÏË„‡ˆËË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡, ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË H2 ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ ‡ÁÎÓÏÌ˚ı
ÁÓÌ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÌÁÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÔÓÎfl
ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÛÔÂËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÏÓÏ ‡ÁÎÓÏÂ [16]. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔË ÓÒ-
ÚÂ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÏË„‡ˆËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚
ÔÓ ÁÓÌ‡Ï „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ
‡ÒÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ [17], Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Â-
ÒÚË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ Ò
„ÎÛ·ËÌ Ë ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÏÛ ‚˚·ÓÒÛ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËË ‡‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛
ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÉÂÓ„Ë˛ à‚‡ÌÓ‚Ë˜Û ÇÓÈÚÓ‚Û
Á‡ Â„Ó ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ‚Ó‰ÓÓ-

‰ÓÏ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ „‡ÁÂ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ, Á‡ ÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓÌ˚Â ‰ËÒÍÛÒÒËË ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏÂ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
‰˚ı‡ÌËfl áÂÏÎË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ-
„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
„‡ÌÚ 02-05-64467.
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