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èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎÂÈ. ùÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
ÔÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó „ÂÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚. Ç ÎÛ˜¯ÂÈ
ÏÂÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÏÂÚÓ‰‡ı Ï‡„-
ÌËÚÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ÁÓÌ‰ËÓ-
‚‡ÌËfl. ä‡ÈÌÂ Ï‡ÎÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ, ËÁÏÂflÂÏÓÈ
‚ áÂÏÎÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÔÓÏflÌÛÚ¸ fl‰ ‡·ÓÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl [Jones,
1968; Benderitter, 1970; ÇÎ‡‰ËÏËÓ‚, 1975‡; ÇÎ‡‰Ë-
ÏËÓ‚, 1975·; èÓ‰ÎÓ‚ËÎËÌ, 1981; ó‡ÌÚÎ‡‰ÁÂ,
1975; óÂÚ‡Â‚ Ë ‰., 1975]. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓ ˝ÚËÏ
‡·ÓÚ‡Ï ÚÛ‰ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÓÍÓ‚ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÎÌÂ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓˆÂÌÍË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡ÎÓÈ ˜‡ÒÚË Ú‡ÍËı ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚. í‡Í ‚ ·ÛıÚÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌË-
flı ‚ÍÎ‡‰ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÔÂÂÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ËÁ
ËÓÌÓÒÙÂ˚ ÒÍ‚ÓÁ¸ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰Â-
ÒflÚ˚Â ‰ÓÎË ÔÓˆÂÌÚ‡ ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÚÓÍ‡ ‚ áÂÏÎÂ [Ç‡-
Ì¸flÌ, 1997]. èÛÎ¸Ò‡ˆËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ̋ ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ËÓÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂ ÔÂ-

‚˚¯‡˛Ú 0.1 Ç/Ï ÔÓ‰ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl
Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÓÚ ÌÂ„Ó [Ç‡Ì¸flÌ, 1980 ]. Ç ‡·ÓÚÂ
[ÅÂ‰Ë˜Â‚ÒÍËÈ, 1971] ‰Îfl ‡ÍÚË‚Ì˚ı „‡ÏÓÌËÍ
˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ áÂÏÎË) ÔÓ ÍÓÒ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ËÁÏÂÂÌËflÏ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl (‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ
áÂÏÎË) ÏÂÌÂÂ 0.001. 

ùÚË ÓˆÂÌÍË ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÌËı ÒÎÓÂ‚ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
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 Ï. ùÚÓ ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÓÍÓ‚ ÒÍ‚ÓÁ¸ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÁ·ÛÊ-
‰ÂÌËfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ „‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍËÏ. ÖÒÎË ÌÂ-
ÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl ‡ÚÏÓÒÙÂ‡ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
ËÓÌÓÒÙÂÓÈ Ë áÂÏÎÂÈ, ÚÓ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒÎÓË-
ÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡
0. Ç „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÚÓÍÓ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ 

 

Ez

 

 ·Û-
‰ÂÚ ÓÚÎË˜Ì‡ ÓÚ ÌÛÎfl. 

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ‡·ÓÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË 

 

Ez

 

 ËÏÂ˛Ú ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÓÚ 10 ‰Ó 100 Ç/Ï
[í‚ÂÒÍÓÈ, 1949; ä‡ÒÌÓ„ÓÒÍ‡fl, 1973 Ë ‰.]. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ËÁÏÂÂÌËË 
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 ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ‚‡Ë‡ˆËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ËÓÌÓÒÙÂÌÓ-Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌ˚ÏË ÔÓ-
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îÉìçèÉè “àÍÛÚÒÍ„ÂÓÙËÁËÍ‡”, „. àÍÛÚÒÍ

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 11.07.2006 „.

 

Ç˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒËÌıÓÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÓ Î¸‰‡ ÓÁÂ‡ Ë Ì‡ ·ÂÂ„Û. ç‡
ÓÁÂÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ
ÔÂ‚˚ı ÒÂÍÛÌ‰ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÏËÌÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÚ˚Â Ë Ú˚Òfl˜Ì˚Â ‰ÓÎË, Ú.Â. Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ¯ÛÏ‡. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎÓÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚. ç‡ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÂ ÔÓÎÂ ÒÓËÁÏÂËÏÓ Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰˚.
ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔÔÂ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÚËÔÔÂ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â
Ò ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË Ò 
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≥

 

 12 Ì‡ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Ó 300 ÍÏ. ç‡ ÓÁÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì‡fl ÍË‚‡fl åíá Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ. ç‡ ÍË‚ÓÈ ‚
‚Ë‰Â ÏËÌËÏÛÏÓ‚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÒÎÓË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ, „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸,
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔÔÂ, Ï‡„ÌËÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ.

 

PACS: 91.25.Qi

 

ìÑä 550.837.2
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ˆÂÒÒ‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂÌÓÒ ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ‚ÂÚÓÏ ‚ ÔËÁÂÏÌÓÏ ÒÎÓÂ ‰‡ÊÂ ‚
flÒÌÛ˛ ÔÓ„Ó‰Û. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÚÓ˜Ì˚ÏË. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÎÌÂ
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ‡Í‚‡ÚÓ-
Ëflı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚Â ÒÂ‰˚. í‡ÍÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ ËÁÏÂÂ-
ÌË˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÓÁÂÂ Å‡ÈÍ‡Î ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ
ÇËÌÓ„‡‰Ó‚˚Ï è.Ä. [ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, 1959]. èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

Ez

 

/

 

E

 

„Ó. ‰Îfl ÍÓ-
ÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 1/10 ‰Ó
1/65. èË ̋ ÚÓÏ ÌÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Í‡ÍËı ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.
í‡Í Í‡Í ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚, ÚÓ Á‡ÔËÒË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ·˚ÎË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚, ‡
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ëı ·˚Î‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÂÌÛÎËÒ¸ Í ËÁÏÂÂÌËflÏ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÒËÒÚÂÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÓÍÛ„ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÁÂ-
‡ Å‡ÈÍ‡Î Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË ‚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙ-

ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. Ç‡ÊÌ‡fl ÓÎ¸ ÔË ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ
„ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚. 

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ

 

êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ 2006 „. Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ì‡ ÓÁÂÂ Å‡ÈÍ‡Î Ë Ì‡ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ Ô. í˚-
„‡Ì Ò ÂÁÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰˚. ç‡ ÓÁÂÂ Å‡ÈÍ‡Î ÔÛÌÍÚ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ Â„Ó ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË (ËÒ.1).
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÓÁÂ‡ Á‰ÂÒ¸ ‡‚Ì‡ 1 ÍÏ. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÓ Î¸‰‡ ÓÁÂ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 02.02.06 –
10.04.06 „„., ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÚÓÎ˘ËÌ‡ ·˚Î‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1 Ï.
ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÎËÌËË ‰ÎËÌÓÈ 500 Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘ËÂ 250 Ï.
ãËÌËË ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚‰ÓÎ¸ Ë ÔÓÔÂÂÍ ÓÁ. Å‡È-
Í‡Î. éÌË ·˚ÎË ‚ÏÓÓÊÂÌ˚ ‚ ÎÂ‰. ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÎËÌËfl ‰ÎËÌÓÈ 250 Ï. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÁÂÏÎÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â
˝ÎÂÍÚÓ‰˚, ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ó‰Û Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2 Ë
252 Ï. êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ‚‡Ë‡ˆËÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ 
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êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÛÌÍÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î:

 

1

 

 – ÔÛÌÍÚ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ̋ ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl – ã-1 (2006 „.) Ë Ô. í˚„‡Ì (2003–2006 „„.); 

 

2

 

 – åíá 739, 740 (1983
„.); 

 

3

 

 – åíá Å-I Ë Å-II [ÉÓÌÓÒÚ‡Â‚, 1979]; 

 

4

 

 – „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË. ç‡ ‚ÒÚ‡‚ÍÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÔÓ-
Í‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÛÌÍÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ë åíá ÔÓ¯Î˚ı ÎÂÚ.
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ˆËÂÈ Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 1 ÒÂÍÛÌ‰‡. èË·Ó ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌ ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËË Î¸‰‡. éÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂÂÍ˚ÚÓ
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë Ò‚ÂıÛ ÎÂ‰Ó‚˚Ï ÔÓ-
Í˚‚‡ÎÓÏ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÔË·ÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡-
Î‡Ò¸ +4°ë. ç‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·˚ÎË ‚˚‚Â‰Â-
Ì˚ ÔÓ‚Ó‰‡ ‰Îfl ÒÌflÚËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ‰ÂÒflÚ¸ ‰ÌÂÈ. 

Ç ÔÛÌÍÚÂ í˚„‡Ì Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸
Â„ËÒÚ‡ˆËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl. ÉÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÒÂÈ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË
ÒÂ‰˚. ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ „ÎÛ·ËÌÓÈ 44 Ï, Á‡ÚÓÏ-
ÔÓÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÎËÌÓÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ Ú‡Í-
ÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â ˝ÎÂÍÚÓ‰˚, ÔÓ„ÛÊÂÌ-
Ì˚Â ‚ áÂÏÎ˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ˚ 4 Ë 44 Ï. êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl
˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò ‰ËÒ-
ÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 10 Ò. ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸
‚‡Ë‡ˆËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ H, D Ë Z ‚
Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËflı ùÌı‡ÎÛÍ Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 1 ÏËÌ Ë
è‡ÚÓÌ˚ Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 1 ÒÂÍ (ËÒ. 1).

 

ä‡ÚÍ‡fl „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl 
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

 

éÁÂÓ Å‡ÈÍ‡Î ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‚‡ÁË‰‚ÛÏÂÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸,
‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ Ì‡ 636 ÍÏ, ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ¯ËËÌÂ ÓÍÓÎÓ
50 ÍÏ. ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ

‚Ó‰˚ 200–300 éÏ 

 

·

 

 Ï. ç‡ ‰ÌÂ ÓÁÂ‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÌËÁ-
ÍÓÓÏÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÂ‚˚Â Â‰ËÌËˆ˚ éÏ 

 

·

 

 Ï. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂ‚˚Â Ú˚Òfl˜Ë ÏÂÚÓ‚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÓÒ‡‰ÍË ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛ÚÒfl ÔÓÓ‰‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÂ‚˚Â Ú˚-
Òfl˜Ë éÏ 

 

·

 

 Ï. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚ ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË Ì‡ ÍÛÔÌ˚Â ·ÎÓÍË. ÅÓÚÓ‚˚Â ˜‡ÒÚË Å‡È-
Í‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÎÓÊÂÌ˚ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ
ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ‰Ó ÔÂ‚˚ı Ú˚Òfl˜ éÏ 

 

·

 

 Ï. ëÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰Ì˚È ·ÓÚ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÈ, ˜ÂÏ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜Ì˚È. ÇÔ‡‰ËÌ‡ ÓÁÂ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÍÛÔÌ˚ÏË
‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÚÌË – Ú˚-
Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. òËËÌ‡ ÁÓÌ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡-
ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â ‰ÂÒflÚÍË – ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚ Ë ·ÓÎÂÂ.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÎËÚÓÒÙÂ‡ ÔÓ‰ Å‡ÈÍ‡ÎÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÒÎÓË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

 

ÄÌ‡ÎËÁ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ 

 

èË Â„ËÒÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ‚Ó‰Â, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔË˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ËÒÍ‡ÁËÚ¸ ‚‡Ë‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÒÍ‡-
ÊÂÌËÈ Ï˚ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚ÏË Â„ËÒÚ‡ˆËË
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ Ë ‰Û·ÎËÛ˛-

 

1000

29

2000 3000 4000 5000
Ò

(‚)

0
28

30
31

32
33

–59

(·)

–60

–58
–57

–56
–55

–29

(‡)

–30

–28
–27

–26
–25

 

E

 

, ÏÇ/ÍÏ

 

êËÒ. 2.

 

 É‡ÙËÍË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‚‰ÓÎ¸ ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î:
(‡) Ë (·) – „‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘ÂÈ ÎËÌËÈ; (‚) – „‡ÙËÍ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û (‡) Ë (·). ÇÂÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ:
12.03.06 „. (7˜ : 26 Ï : 25 Ò – 8 ˜ : 49 Ï : 45 Ò).
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åÓÓÁ 

 

Ë ‰

 

.

 

˘ÂÏÛ Í‡Ì‡Î‡Ï, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚‰ÓÎ¸ ÓÁ. Å‡È-
Í‡Î. É‡ÙËÍ ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË fl‰‡ÏË
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 2, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‚‡-
Ë‡ˆËÈ, ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÌÂ¯ÌËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ. Ç
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó „‡ÙËÍ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
ÎË¯¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ ‚‡Ë‡ˆËË, ËÌ‰ÛˆËÛÂÏ˚Â ‚ÌÂ¯ÌËÏ ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ, Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î ·ÂÁ Í‡ÍËı-
ÎË·Ó ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘ÂÏ Í‡-
Ì‡Î‡ı. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â

‚‡Ë‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÂ‚˚Â Â‰ËÌËˆ˚ ÏÇ/ÍÏ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

é·‡ÚËÏÒfl Í ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ (ËÒ. 3). Ç ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl (í = 30–40 ÒÂÍ). àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ-
„Ó ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á. ùÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓÎflËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓÎfl ËÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ
‚Ô‡‰ËÌÓÈ ÓÁÂ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â
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êËÒ. 3.

 

 É‡ÙËÍË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl: (‡) Ë (·) – ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓÎfl
‰Îfl ÎËÌËË – 500 Ë 250 Ï; (‚) Ë („) – ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓÎfl ‰Îfl ÎËÌËÈ ‰ÎËÌÓÈ – 500 Ë 250 Ï; (‰) –
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÓÎfl ‰Îfl ÎËÌËË – 250 Ï. ÇÂÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ: 13.03.06 „. (01 ˜ : 01 Ï : 00 Ò – 01 ˜ : 06 Ï : 00 Ò).
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‚‡Ë‡ˆËË ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ÔÓÎfl (ËÒ. 5‰). 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ̋ ÎÂÍ-
ÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î Ë ‚ Ô. í˚„‡Ì. É‡ÙËÍË
Ì‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 10 Ò. ë Ú‡ÍÓÈ
‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÔÓÎfl
‚ Ô. í˚„‡Ì. ç‡ ËÒ. 4 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚‡Ë‡ˆËË Ò ÔÂË-
Ó‰‡ÏË ‚ ÔÂ‚˚Â ÏËÌÛÚ˚ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î Ë ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ Ô. í˚„‡Ì. Ç ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ Ó·ÓËı ÔÛÌÍÚ‡ı Í‡Í
‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Ëı ÔÓÎfl ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‰ÎËÌÌÓÔÂËÓ‰Ì‡fl ‚‡Ë-
‡ˆËfl. èÓÎÛÔÂËÓ‰ ˝ÚÓÈ ‚‡Ë‡ˆËË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î ‡‚ÂÌ ÔËÏÂÌÓ 10 ÏËÌ.
ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ‚‡Ë‡ˆËÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÓÚ Ëı ÔÂËÓ‰‡.
éˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓÎfl Í „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂËÓ‰‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ç‡ ÔÂËÓ‰‡ı ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÒÂÍÛÌ‰
‰Ó ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÒÂÍÛÌ‰ ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ú˚Òfl˜Ì˚Â Ë ÒÓÚ˚Â ‰ÓÎË Â‰ËÌËˆ˚. èË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÂËÓ‰Ó‚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÏËÌÛÚ ‰‡ÌÌÓÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.1 Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÂËÓ-

‰‡ı ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÌÛÚ ‰Ó 1 ˜‡Ò‡ ÓÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 0.5–1. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÁÂ‡ ‚‡Ë‡ˆËË Ò
ÔÂËÓ‰‡ÏË ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÒÂÍÛÌ‰ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÏËÌÛÚ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚Ó‰Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ ÂÂ ÌËÁÍÓ-
ÓÏÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ ÔÂ‚˚Ï ÔË·ÎËÊÂÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÎËÌ‡
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ÍÓÓÚÍËı ÔÂËÓ‰‡ı
ÒÓËÁÏÂËÏ‡ Ò ¯ËËÌÓÈ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î. Ç Ú‡ÍÓÈ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÍË
·ÎËÁÍË Í ÌÛÎ˛. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎÓÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚. éÌ
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË, ÔË‚Ó-
‰ËÏ˚ÏË ‚ ‡·ÓÚ‡ı [ÅÂ‰Ë˜Â‚ÒÍËÈ, 1971; Ç‡Ì¸flÌ,
1997]. 

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚‡Ë‡ˆËÈ Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË
ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó ̃ ‡Ò‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ‚ÎËflÌËÂÏ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÚÓ‚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚. éˆÂÌÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÂËÓ‰‡ı ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ¯ËËÌÛ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î. 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‰‡˛Ú „‡ÙËÍË ÒÂ‰ÌÂ˜‡ÒÓ-
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êËÒ. 4.

 

 ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÙËÍÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î (‡) Ë ‚ Ô. í˚„‡Ì (·): 

 

1

 

 Ë

 

2

 

 – ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓÎfl ‰Îfl ÎËÌËÈ – 250 Ï. 

 

Z

 

 – ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓÎfl ‰Îfl ÎËÌËË –
250 Ï Ì‡ ÓÁÂÂ (‡) Ë 40 Ï ‚ Ô. í˚„‡Ì (·). ÇÂÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ: 11.03.06 „. (1 ˜ : 26 Ï : 25 Ò – 1 ˜ : 59 Ï : 45 Ò).
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åÓÓÁ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ „‡ÙËÍË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘Ëı ÎËÌËflı. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰ÎËÌÌÓÔÂËÓ‰Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÎfl Ò ÔÂË-

Ó‰ÓÏ ·ÓÎÂÂ 1 ÒÛÚÓÍ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚ÎËflÌË-
ÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı, ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı, ·ËÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. 
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êËÒ. 5.

 

 ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡Ë‡ˆËÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î (‡), ‚ Ô. í˚„‡Ì (·) Ë „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
‚ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË è‡ÚÓÌ˚ (‚): 

 

1

 

, 

 

2

 

 Ë 

 

3

 

, 

 

4

 

 – ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

 

Z

 

 – ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎÂÈ; 

 

H

 

, D – „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. ç‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒË ÛÍ‡Á‡Ì ÏÓÏÂÌÚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò 

 

K

 

 = 8.9 Ì‡ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò-
ÒÚÓflÌËflı L ÓÚ ÔÛÌÍÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.
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ÄÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl
‚ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ 

 

ÇÓ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ÓÁ.Å‡ÈÍ‡Î ‚ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ‚˚-
ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‡ÊÂÌ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÓÎfl
(ËÒ. 5‡). èÓ‰Ó·Ì˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ú‡Í-
ÊÂ Ë Ì‡ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ Ô. í˚„‡Ì (ËÒ. 5·).
á‰ÂÒ¸ ÓÌË ‚˚‡ÊÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl. ÑÎfl
ÎÛ˜¯ÂÈ Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ 

 

Ez

 

 Ì‡ ÓÁ. Å‡È-
Í‡Î Ë ‚ Ô. í˚„‡Ì ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 6. àÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‚ Ô. í˚„‡Ì Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë
ÒËÎ¸ÌÓÈ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ-
‰˚. äÓ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÎfl ÔËÛÓ˜ÂÌ ÏÓÏÂÌÚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò 

 

K

 

 = 8.9.
ùÔËˆÂÌÚ Â„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÌÓÏ Å‡ÈÍ‡Î‡ Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË 53 ÍÏ ÓÚ Ô. í˚„‡Ì Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 44 ÍÏ ÓÚ
ÔÛÌÍÚ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î. àÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÔÓÎfl Ì‡˜‡ÎËÒ¸ Á‡ 15 ÏËÌÛÚ ‰Ó ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËfl. ç‡˜‡ÎÓ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ‚˚‡ÊÂÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚-
ÏË ‚‡Ë‡ˆËflÏË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl ‚ 4 ÏÇ/ÍÏ Ì‡
ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î Ë 300 ÏÇ/ÍÏ ‚ Ô. í˚„‡Ì. 

É‡ÙËÍË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË ‚ Ó·-
ÒÂ‚‡ÚÓËË è‡ÚÓÌ˚, „‰Â ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÎfl Á‡Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 1 Ò (ËÒ. 5‚). ÄÌ‡ÎËÁ
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚‡Ë‡ˆËË „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ-
‰Ó·Ì˚ ‚‡Ë‡ˆËflÏ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl.
åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚
˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ‚˚Á‚‡-
Ì˚ ‚ÌÂ¯ÌËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓ-
Îfl. éÌË ÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ.
Å‡ÈÍ‡Î. àÏÂ˛Ú ÎË ˝ÚË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ò‚flÁ¸ Ò ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÂÏ? ç‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó
ÎËÚÓÒÙÂÌÓ-ËÓÌÓÒÙÂÌ˚ı Ò‚flÁflı, ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ËÓÌÓÒÙÂÌ˚ı ÚÓÍÓ‚
Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ ‚
Ò‚flÁË Ò ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ. Ç‡Ë‡ˆËË ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, Â-
„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò „ÂÓ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰˚. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
ÔÓÎfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ë ̋ ÚÓÈ ̂ Â-
Î¸˛ ÏÓÊÌÓ, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ
[ÅÂ‰Ë˜Â‚ÒÍËÈ, 1981; Schmuker, 1970; Parkinson,
1973; Wiese, 1965], ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚-

Îfl˛˘ËÏË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

 

Ez

 

 = 

 

PzxEx

 

 + 

 

PzyEy

 

, „‰Â 

 

Ez

 

, 

 

Ex

 

, 

 

Ey

 

 – ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
Ì‡·Î˛‰ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, 

 

Pzx

 

, 

 

Pzy

 

 –
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ï‡ÚËˆ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚,
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‚ áÂÏÎÂ Ë
ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒÂÈ.

å‡ÚËˆ‡  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ
ÚËÔÔÂ, ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔÔÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

.

ÇÂÍÚÓ˚  Ë  Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË Ë ÏÌËÏ˚ÏË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÚÂÎÍ‡ÏË. ç‡
ËÒ. 7 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÏÓ‰ÛÎË ‚Â˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÏÌËÏ˚ı ÒÚÂÎÓÍ Ì‡ ÔÂËÓ‰Â 330 Ò Á‡
‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ò 01.08.2003 „. ÔÓ 06.02.2006 „.
ÇÂÏÂÌÌ˚Â fl‰˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÚÂÎÓÍ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò 
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≥

 

 12.4,
ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı Á‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ Ì‡ ˝ÔË-
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Ó 300 ÍÏ. Ç ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
ÏÓ‰ÛÎfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÂÎÍË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË. èÛÌÍÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÚËÔÔÂ‡ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËflÏË. èÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ ‚
ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ÍÎ‡‰ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓ-
ÍÓ‚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ̋ ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚËÔÔÂ‡.

 

å‡„ÌËÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÂ 
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î

 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÓ Î¸‰‡ ÓÁÂ‡ ‰‚ÛıÏÂÒfl˜Ì˚Â ÌÂ-
ÔÂ˚‚Ì˚Â fl‰˚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘ËÏ ÎË-
ÌËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl Ï‡„ÌËÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔËÌflÚ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó·-
ÒÂ‚‡ÚÓËË ùÌı‡ÎÛÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ 20 ÍÏ ÓÚ
ÔÛÌÍÚ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ‚‡Ë‡ˆËÈ Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË Ò
‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 1 ÏËÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â fl‰˚
˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ‰ËÒ-
ÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 1 ÒÂÍÛÌ‰‡, ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ 1 ÏËÌ.

Ez P̂E„Ó, „‰Â P̂ PzxPzy= =

P̂

ReP RePzxIx RePzyIy,+=

ImP ImPzxIx ImPzyIy+=

ReP ImP
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êËÒ. 6. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÙËÍÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î (Å) Ë ‚
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26.05.04 „.
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L = 170 ÍÏ
23.03.05 „.

4

êËÒ. 7. É‡ÙËÍË ÏÓ‰ÛÎÂÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÏÌËÏ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÚÂÎÓÍ Ì‡ ÔÂËÓ‰Â 330 Ò ‚ Ô. í˚„‡Ì. ÇÂÏfl Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ: 01.08.03 – 06.02.06 „„. ç‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò K ≥ 12 Ì‡ ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓ-
flÌËflı ‰Ó 360 ÍÏ.
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é·‡·ÓÚÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚,
‡Î„ÓËÚÏ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Ó·‡ÒÚ-
ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÑÊ. ã‡ÒÂÌÓÏ [Lar-
sen, 1996]. Ñ‡ÌÌ‡fl ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚Â Ï‡„ÌËÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍ-
ˆËË Ë ÔË ˝ÚÓÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰‡‚ÎflÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ ÌÂ Ï‡„ÌËÚÓÚÂÎÎÛË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-ÒÛÚÓ˜Ì˚Â Ë ÔË-
ÎË‚Ì˚Â „‡ÏÓÌËÍË, ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ¯ÛÏ˚ Ë ‰.).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÏÔÂ‰‡ÌÒÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‚‰ÓÎ¸ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î. èÓÔÂÂ˜Ì˚Â ËÏÔÂ-
‰‡ÌÒ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡Á·ÓÒÓÏ. éÌË
ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÚ˚Â Ë Ú˚Òfl˜Ì˚Â ‰ÓÎË éÏ · Ï. ë
˜ÂÏ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. ÇÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ‚ÎËflÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÓÏÌ˚ı ÍÛÚ˚ı
·ÓÚÓ‚ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÁÂ‡. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â Í‡ÊÛ˘ËıÒfl
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ 400 Ò ‰Ó
20000 Ò ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘ËÏ ÎËÌËflÏ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 8. äË‚˚Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚Ó‰Ì‡fl
ÒÂ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÌËÁÍËı ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ı ÍË‚‡fl åíá ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÚÓÌÛÚ‡ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÓÏÌ˚ı ·ÓÚÓ‚ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ „Ó-
‰˚ ÒÓ Î¸‰‡ ÓÁÂ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÈ. Ñ‚‡ åíá ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ [ÉÓÌÓÒÚ‡Â‚,
1979] Ë ‰‚‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ 1983 „. Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ˆËÙÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚. ç‡ ËÒ. 8 ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â
ÍË‚˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË, ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ‰Û„ËÏË
ÍË‚˚ÏË ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍÓ-
‚Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÁÂ‡. äË‚˚Â åíá ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ÍË‚˚Â åíá, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ-
„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ò ÌËÁÍÓ˜‡-
ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÍË‚˚ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Û‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

ç‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ åíá ‚˚-
‡ÊÂÌ˚ ÏËÌËÏÛÏ˚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ 0.8–4 Ò;
400–900 Ò Ë 5000–8000 Ò. èÂ‚˚È ÏËÌËÏÛÏ Ò‚flÁ‡Ì
Ò ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ̃ ÂıÎÓÏ ‚ ÓÁÂÂ, ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚËÈ – ÓÚ-
‡Ê‡˛Ú, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡ÎË˜ËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó-
‰fl˘Ëı ÒÎÓÂ‚. ÑÎfl ËÌ‚ÂÒËË ÍË‚ÓÈ åíá Ï˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ. Å‡ÈÍ‡Î¸-
ÒÍËÈ ËÙÚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ì ‰‚ÛÏÂÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ „ÂÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl
Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ‰‚ÛÏÂÌÓÂ ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ [Wannamaker,
1987]. èÓ‰·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl
ËÌÚÛËÚË‚ÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÔËÓÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙË-

ÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı. Å˚Î ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì fl‰ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚.
íÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔflÚÌ‡‰ˆ‡ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛ-
ÚÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ Ë ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÍË‚˚ı ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏËÌËÏÛÏ˚, ÓÚ‡Ê‡˛-
˘ËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÒÎÓË. Ç ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‰Îfl ÎÛ˜¯Â„Ó ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ÍË‚˚ı ÔË¯ÎÓÒ¸ Û‚Â-
ÎË˜ËÚ¸ ¯ËËÌÛ ÌËÊÌÂ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Â-
„Ó ÒÎÓfl, Ú.Â. ‚˚‚ÂÒÚË Â„Ó Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌ˚. ùÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓ-
ÒÚË èË·‡ÈÍ‡Î¸fl Ë á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl. Ç ÍÓÓÚÍÓÔÂË-
Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍË‚ÓÈ ‚fl‰ ÎË ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ‰Ó·Ë-
‚‡Ú¸Òfl ÎÛ˜¯Â„Ó ÒÓ„Î‡ÒËfl ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ë ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍË‚˚ı, Ú‡Í Í‡Í Á‰ÂÒ¸ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍË‚˚ı,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î. 

ç‡ ËÒ. 9 ÔË‚Â‰ÂÌ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÌ‚ÂÒËË ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÍË-
‚ÓÈ åíá ‚ ÔÛÌÍÚÂ ã-1. ç‡ ÌÂÏ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÎËÚÓ-
ÒÙÂÂ ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÒÎÓË
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 30–50 ÍÏ Ë 170–230 ÍÏ Ò Û‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË 15 Ë 10 éÏ · Ï.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡
‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ó·ÒÛÊ‰‡Ú¸ „ÎÛ·ËÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓ‰ ÓÁÂÓÏ Å‡ÈÍ‡Î ‚ Ò‚flÁË Ò
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÍË‚˚ı åíá Ì‡ ÓÁÂÂ. Ç
·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÒËÒÚÂÏ
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ·Û‰ÛÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
åíá ‚ÓÍÛ„ Ë ÒÓ Î¸‰‡ ÓÁÂ‡. ùÚÓ ‰‡ÒÚ ‚ÓÁÏÓÊ-

10310210110010–1

103

102

101

100

T c1/2,

ρκ, éÏ Ï

1 2 3 4 5 6 7 8

êËÒ. 8. ëÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â åíá, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÁÂÂ Å‡ÈÍ‡Î. 1 Ë 2 – åíá (ã-1) ‰Îfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘Ëı ÎËÌËÈ (2006 „.); 3–4 – åíá
740 Ë 739 (1983 „.); 5 Ë 6 – åíá Å-I Ë Å-II [ÉÓÌÓÒÚ‡Â‚,
1979]; 7 – ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÍË‚‡fl Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ; 8 – ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl ÍË-
‚‡fl åíá.
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åÓÓÁ Ë ‰.

ÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ „ÎÛ·ËÌÌÛ˛
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÓÁÂ‡ Å‡ÈÍ‡Î.

ÇõÇéÑõ

1. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ-
ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ÔÓÎfl Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ-
‰Ó‚ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÒÂÍÛÌ‰ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÏËÌÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓÚ˚Â-Ú˚Òfl˜Ì˚Â ‰ÓÎË, Ú.Â. Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ¯ÛÏ‡. ùÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚Ó‰Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ
ÂÂ ÓÒ‡‰ÍË ‚ ÓÁÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎÓÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚,
‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÓÍË. èÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎfl ‚‡Ë‡ˆËË Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ‚ ÔÂ‚˚Â ‰ÂÒflÚÍË ÏË-
ÌÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ‚ÎËflÌËÂÏ „ÂÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÚÓ‚
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚.

2. Ç ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ, ÔÂ‰‚‡fl˛˘ÂÂ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÂ ÔËÏÂÌÓ Á‡ 15 ÏËÌÛÚ. ÇÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ ÌÂ
ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÚÂÎÎÛ˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ. Å‡ÈÍ‡Î. èËÓ‰‡
˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ-
Òfl, ˜ÚÓ ÓÌÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ÌÂ¯ÌËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. 

3. Ç‡Ë‡ˆËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎfl, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò „ÂÓ-

˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ‰˚. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. Ñ‡ÌÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ Â¯ÂÌ‡
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔÔÂ‡. Ç Ô.
í˚„‡Ì ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÚËÔÔÂ‡ ‚˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË Ò K ≥ 12.4 Ì‡ ˝ÔËˆÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Ó 300 ÍÏ. ÄÌÓÏ‡ÎËË ÚËÔ-
ÔÂ‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚˚Á‚‡Ì˚ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·‚Ó‰-
ÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚Ó‰ ‚ Ò‚flÁË Ò
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ËÏË „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË fl‚ÎÂÌËflÏË.

4. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÁ.
Å‡ÈÍ‡Î Ë ‚‡Ë‡ˆËÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ Ó·ÒÂ-
‚‡ÚÓËË ùÌı‡ÎÛÍ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â
åíá ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ 400 Ò ‰Ó 20000 Ò ‰Îfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ‰Û·ÎËÛ˛˘Ëı ÎËÌËÈ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÍË‚˚Â
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ-
„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË ÔÓ-
¯Î˚ı ÎÂÚ Ë ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â ÒÎ‡·Ó Á‡ÚÓÌÛÚ˚ ‚ÎËflÌËÂÏ „ÂÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ. ç‡ ÍË‚˚ı ÔÓ-
fl‚ËÎËÒ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÒÎÓË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ‰‚ÛÏÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÌË Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 30–50 ÍÏ Ë 170–230 ÍÏ Ò Û‰ÂÎ¸-
Ì˚Ï ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ 15 Ë 10 éÏ · Ï.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. éÌË ·Û-
‰ÛÚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl ‚ ·ÎËÊ‡È¯ËÂ „Ó‰˚ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ
åíá Ì‡ ·ÂÂ„Û Ë ÒÓ Î¸‰‡ ÓÁÂ‡.
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