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Ç ËÁÛ˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ ÓÚ Ï‡ÚÂËÍ‡ Í íËıÓÏÛ ÓÍÂ‡ÌÛ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡, „‰Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÔÓfl‚Ë-
ÎËÒ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ Ë
„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó „ÎÛ·ËÌÌÓÏ ÒÚÓÂÌËË Â„ËÓÌ‡ ‡ÌÂÂ
·‡ÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË,
„‡‚ËÏÂÚËË Ë ‡˝ÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË. ä ÒÓÊ‡ÎÂ-
ÌË˛, ˝ÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ·˚ÎÓ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.
ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Â-
„ËÓÌ‡ Ò˚„‡ÎË Ï‡„ÌËÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‚ 1970–1980 „„. ÔÓ-
¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl. Ç ËÚÓ„Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂË-
ÚÓËË ä‡Ï˜‡ÚÍË ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ï‡„ÌËÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍËÏË
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËflÏË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ̋ ÚÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı
ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË, ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó
Ë ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Í‡Ú˚
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ̃ Âı-
Î‡ Ë ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËı ˜‡ÒÚÂÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚Â „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ [3]. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË-
flı, ÍÓÚÓ‡fl Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ-
Í˚Ú‡ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
‚‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡, ˜ÚÓ ÓÚ‡ÁËÎÓÒ¸ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍË‚˚ı
åíá. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ó‰ÌÓÈ ÏÓ‰˚, Ú.Â. ÚÓÎ¸ÍÓ Í‚‡ÁËÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı
åíá. ä‚‡ÁËÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÍË‚˚Â ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ fl‰
ÔÓÙËÎÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ åíá, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Ëı ÔÓÎÛÓÒÚ-

Ó‚. ê‡·ÓÚ˚ åíá ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ˆËÙÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ¯‡„ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ 2–5 ÍÏ. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ
ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ÒÂÍÛÌ‰ ‰Ó 1000 Ò Ë ·ÓÎÂÂ. ùÚË
ÍË‚˚Â ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú Ï‡„ÌËÚÓ-
ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‡ÌÂÂ.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË åíá, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡-
ÏË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ä‡Ï˜‡ÚÍË, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚
ÎËÚÓÒÙÂÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÛÔÌ˚Â ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÔÓ-
‚Ó‰fl˘ËÂ ÁÓÌ˚, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ÚÂıÏÂÌ˚Â „ÎÛ·ËÌÌ˚Â
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË [6, 7]. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl
åíá ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ Ó‰ÌÓÈ ÏÓ‰˚ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Â-
ÒÚË Í ÔÓÚÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ Ë Í ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó „ÎÛ·ËÌÌÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË. 

Ç Ò‚flÁË Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ÓÁÌËÍÎ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·Ó·˘ÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ åíá Ì‡ ‚ÒÂÈ
ÚÂËÚÓËË ä‡Ï˜‡ÚÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒ-
Í‡ÊÂÌËfl ÍË‚˚ı åíá Á‡ Ò˜ÂÚ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ÒÂ‰˚. èË ˝ÚÓÏ ‚‡ÊÌÓÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ‰‚Ûı ÏÓ‰, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘ÂÏÛ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÎÛ-
·ËÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ̋ ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ä‡Ï˜‡ÚÍË.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ „ÂÓÎÓ„Ó-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰‡‰ÛÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ Ë ÁÓÌ˚ Ï‡„ÏÓÔËÚ‡ÌËfl
ÍÛÔÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÓ‚˚Â Ò‚Â-
‰ÂÌËfl Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚. ùÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ fl‰ ÔÛ·ÎË-
Í‡ˆËÈ. ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ó·˘Â-
ÌËÂ Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl åíá Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ä‡Ï˜‡ÚÍË,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÚ ÛÚÓ˜ÌÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÚÂıÏÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. 
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ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl åíá ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ËÒ.1.
è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Òfl ÚÂËÚÓËfl ÔÓÍ˚Ú‡ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡-
ÌËflÏË. é‰Ì‡ÍÓ ËÏÂ˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚, ÌÂËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÈ Ò˙ÂÏÍÓÈ åíá. ùÚË ‡ÈÓÌ˚ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ËÁ-Á‡ „ÓÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡
ËÎË ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚË. ëÂ‚ÂÌ‡fl Ë ˛ÊÌ‡fl
˜‡ÒÚË ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÍ˚Ú˚ Ò˙ÂÏÍÓÈ åíá ÔÓ ÒÂÚË
ÔËÏÂÌÓ 10

 

 × 

 

15 ÍÏ. Ñ‡ÌÌ˚Â åíá ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚
ÔÓ¯Î˚Â „Ó‰˚. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ 10–
1000 Ò. èÓÙËÎË åíá, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
„Ó‰˚, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú ÚÂËÚÓË˛ ÔÓÎÛ-
ÓÒÚÓ‚‡. ò‡„ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ 2–5 ÍÏ. åíá Á‡Â„ËÒÚË-
Ó‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ̂ ËÙÓ‚˚ı ̋ ÎÂÍÚÓ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ 0.1–1000 Ò. äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó Ï˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ fl‰ÓÏ åíá ‚ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌ-
ÌÓÔÂËÓ‰ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 150–15000 Ò. á‡ÔËÒ¸
åí-ÔÓÎfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ, ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚‰ÓÎ¸ Ë ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ ä‡Ï˜‡ÚÍË. åíá ‚˚ÔÓÎÌÂ-

Ì˚ ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Ï „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÚÂÒÚÓÏ, èÉé
“ä‡Ï˜‡Ú„ÂÓÎÓ„Ëfl”, èÉé “ë‡ı‡ÎËÌ„ÂÓÎÓ„Ëfl” åËÌË-
ÒÚÂÒÚ‚‡ „ÂÓÎÓ„ËË êëîëê, àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ-
„ËË ÑÇé êÄç. 

 

ä‡ÚÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ë „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡.

 

 ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ – ÏÓÎÓ‰‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl Ó·-
Î‡ÒÚ¸, ‚ıÓ‰fl˘‡fl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÂ Ë
Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. Ç ÂÂ ÒÚÓÂÌËË ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡-
ÒÚËÂ ‰ÓÏÂÎÓ‚˚Â, ÏÂÎÓ‚˚Â, ÚÂÚË˜Ì˚Â Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜-
Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç˚ıÓ‰˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÚÛÔ˚
(ëÂ‰ÌËÈ, ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ, É‡Ì‡Î¸ÒÍËÈ) [3]. ÇÂıÌÂÏÂ-
ÎÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ̃ ÂıÎ‡. éÌË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ÚÓÎ-
˘Ë: ÌËÊÌflfl ÚÂË„ÂÌÌ‡fl Ë ‚ÂıÌflfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-
ÍÂÏÌËÒÚ‡fl. ä‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ. èÓ ÌËÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ, ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ (ËÒ.2). 

á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Ù‡ˆË‡Î¸Ì‡fl
ÁÓÌ‡ ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-
ÏÛ ÔÓ„Ë·Û, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰
ÒÚÛÍÚÛ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. éÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌ˚È ˜ÂıÓÎ ÒÎÓÊÂÌ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚ÏË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. à ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‚
‡ÁÂÁÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÙÙÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚. 

ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ù‡ˆË‡Î¸-
Ì‡fl ÁÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û-
„ÓÈ. ÖÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ
ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. áÓÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ëÂ‰ËÌÌ˚È ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚, É‡Ì‡Î¸ÒÍËÈ ‚˚-
ÒÚÛÔ, ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-äÓflÍÒÍËÈ Ë ûÊÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ
‡ÌÚËÍÎËÌÓËË. 

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ‰Û„Â. éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ï‡‚˚‚ÂÌÒÍËÈ ‚˚-
ÒÚÛÔ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍËÈ ‡ÌÚËÍÎËÌÓËÈ, ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ, ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ÔÓ„Ë·˚ Ë ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚.

ç‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ ËÌÚÛÁË‚Ì˚È Ë ˝Ù-
ÙÛÁË‚Ì˚È Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ. Ç Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ–ä‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ É.å.
ÇÎ‡ÒÓ‚‡, ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‰Û„Û [3].
á‰ÂÒ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. ç‡ ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÒÓÒÂ‰Ó-
ÚÓ˜ÂÌ˚, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Ó-
ÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ı. ç‡ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ËÌ-
ÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ. éÌË
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ‡ÁÎÓÏ‡Ï, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÓ‰ÌflÚËfl. 

Ç Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÂ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ä‡Ï-
˜‡ÚÍÂ ¯ËÓÍÓ ÔÓfl‚ËÎÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ. á‰ÂÒ¸ ‚˚‰Â-
ÎÂÌ˚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï-

 

45 ÍÏ

 

1

2

3

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl åíá. 

 

1

 

, 

 

2

 

,

 

 3

 

 – åíá ‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ 10–1000 Ò, 0.1–1000 Ò Ë 1500–15000 Ò,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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3

 

˜‡ÚÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓflÒ‡ (ËÒ. 2), ÒÙÓÏËÓ-
‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ Ë ÌÂÓ„ÂÌ-
˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡ÎÓ-
ÊÂÌ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ äÛËÎÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÏÛ
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÏÛ ÊÂÎÓ·Û. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓflÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ë
ÒÂ‰ÌËÏË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. Ç
˝ÚÓÏ ÊÂ ‡ÈÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl. á‰ÂÒ¸ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓ-

‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË, ‡Â-
‡Î¸Ì˚Â ËÁÎËflÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚. 

ÉÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ‡ÈÓÌ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [4]
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ ÒÓÚÂÌ ‰Ó ÔÂ‚˚ı
Ú˚Òfl˜ éÏ

 

·

 

Ï, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ‰Ó 1000 Ï Ë
·ÓÎÂÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚. èÓÌËÊÂÌÌ˚Â Û‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚Ô‡‰ËÌ á‡Ô‡‰ÌÓ-
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ä‡Ï˜‡ÚÍË. 

 

1

 

 – ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡. èÓ„Ë·˚: 

 

I

 

 – á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï-
˜‡ÚÒÍËÈ, 

 

II

 

 – ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ, 

 

III

 

 – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ; ‡ÌÚËÍÎËÌÓËË: 

 

IV

 

 – ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-äÓflÍÒÍËÈ, 

 

V

 

 – ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ, 

 

VI

 

 – ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÌflÚËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚. 

 

2

 

, 

 

3

 

 – ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡;

 

 2

 

 – ‚Ô‡‰ËÌ˚;

 

3 

 

– ÔÓ‰ÌflÚËfl; 

 

4 

 

– Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓflÒ‡; 

 

5

 

 – ‚˚ÒÚÛÔ˚ ‰Â‚ÌËı ÔÓÓ‰ (à – ëÂ‰ËÌÌ˚È ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ, ä – É‡-
Ì‡Î¸ÒÍËÈ, ã – ï‡‚˚‚ÂÌÒÍËÈ); 

 

6

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ „ÎÛ·ËÌÌ˚È ‡ÁÎÓÏ.
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åÓÓÁ 

 

Ë ‰

 

.

 

ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â – ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÁÓÌ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚. çËÊÂ Á‡-
ÎÂ„‡ÂÚ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ Ò Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ ÔÂ‚˚ı Â‰ËÌËˆ ‰Ó ÔÂ‚˚ı
‰ÂÒflÚÍÓ‚ éÏ

 

·

 

Ï, Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÍËÎÓÏÂÚ-
Ó‚ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ‡ı. ä‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚Ï Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
‰Îfl ‡ÌÚËÍÎËÌÓËÂ‚ Ë ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚, „‰Â
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡
˝ÙÙÛÁË‚Ì˚ÏË Ë ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË. ä‡ÈÌÓÁÓÈÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ Ò ÔÓÌËÊÂÌ-
Ì˚Ï Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔÓ„Ë·‡Ï
Ë ‚Ô‡‰ËÌ‡Ï, „‰Â ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ‚˚Â Â‰ËÌËˆ˚ éÏ

 

·

 

Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ ‡ÈÓÌ‡Ï Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÌËÁÍÓÓÏÌ˚ı
ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ÑÓÎfl ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÏÓÎÓ‰˚ı Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚Ô‡-
‰ËÌ‡ı. è‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË. àı
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‰Ó
10–20 éÏ

 

·

 

Ï Ë ·ÓÎÂÂ. 
Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÔÓ-

Ó‰˚ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â
ÁÓÌ˚ Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡. é‰Ì‡ ËÁ ÌËı ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌËÁ-
ÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÔÂ‚˚Â ‰Â-
ÒflÚÍË éÏ

 

·

 

Ï. ùÚ‡ ÁÓÌ‡ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓ·ÂÂ-
Ê¸Â ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë äÓflÍÒÍÓÂ Ì‡„Ó¸Â. èÓÌËÊÂÌÌÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚ ‡Á-
ÂÁÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
ÂÚÒfl ‚˚ıÓ‰‡ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÏÂÎÓ‚˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡È-
ÓÌÂ äÓflÍÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó¸fl, ãÂÒÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡,
Ï˚Ò‡ éÏ„ÓÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÎÛ·ÓÍËÏ ·ÛÂÌËÂÏ. Ç ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ éÏ

 

·

 

Ï Ë ·Ó-
ÎÂÂ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸˛ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. 

åÂÁÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÈ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È
˜ÂıÓÎ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛Ú ÔÓÓ‰˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÂ-
‰ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, É‡Ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡ Ë ï‡‚˚‚ÂÌ-
ÒÍÓÈ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚË. ä ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÛ ÔËÛÓ˜ÂÌ
ÓÔÓÌ˚È ‚˚ÒÓÍÓÓÏÌ˚È „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ Û‰ÂÎ¸-
Ì˚È „ÓËÁÓÌÚ Ò ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÚÌË – ÔÂ‚˚Â Ú˚-
Òfl˜Ë éÏ

 

·

 

Ï. áÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ Ë ‚ÂıÌflfl Ï‡ÌÚËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÒÎÓË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ˚‚‡Â-
Ï˚Â Ò ÙÎ˛Ë‰‡ÏË.

 

åÖíéÑàäÄ ÄçÄãàáÄ

 

é·‡·ÓÚÍ‡ åíá Ò‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ ÚÂÌÁÓ‡ ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı „ÂÓ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÒÂ‰˚. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ÚÂÌÁÓ‡ ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÓÒÓ-
·‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ 0.1–1000 Ò fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á-

ÎË˜ÌÓÈ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Ï Ë ˆËÙÓ‚˚Ï Â„ËÒÚ‡ˆËflÏ.
èÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Ï Á‡ÔËÒflÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ-
‰ÛÎÂÈ ËÏÔÂ‰‡ÌÒÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–10%, Ù‡Á – 3°–5°. èÓ
ˆËÙÓ‚˚Ï Â„ËÒÚ‡ˆËflÏ – 3–5% Ë 1°–3° ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ‰ÎËÌÌÓÔÂËÓ‰ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚
(

 

í

 

 > 1500 

 

c

 

) ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl ËÏÔÂ‰‡Ì-
Ò‡ 10–20%, Ù‡Á˚ ÔÓfl‰Í‡ 10°. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓÎflÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ËÏÔÂ‰‡Ì-
ÒÓ‚. éÌË ‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚. éˆÂÌÍ‡
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ù„„ÂÒ‡ [8]. ë ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Â Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë „Î‡‚Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÌÁÓ‡ ËÏÔÂ‰‡ÌÒ‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌ‡ Í‡Í Í‚‡ÁË‰‚ÛÏÂÌ‡fl. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡, „‰Â ‚ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰‚ÛÏÂÌÓÒÚ¸ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚
Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl. 

ä‚‡ÁË‰‚ÛÏÂÌÓÒÚ¸ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ ‚
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Ë ÓÒÎÓÊÌfl˛˘ËÂ Â„Ó ÍÛÔÌ˚Â
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ (ÔÓ„Ë·˚ Ë ‡ÌÚËÍÎËÌÓËË)
ËÏÂ˛Ú ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ÙÓÏÛ. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔÓÍÒË-
Ï‡ˆËË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ Ë Â„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ Í‚‡ÁË-
‰‚ÛÏÂÌ˚ÏË „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÓ‰ÂÎflÏË ‚ ÌËÁÍÓ-
˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó Ë ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl [5].
Ç ÓÒÌÓ‚Û ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÍË‚˚Â ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflÏ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚‰ÓÎ¸ Ë ‚ÍÂÒÚ ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËfl ä‡Ï˜‡ÚÍË. äË‚˚Â, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
‚‰ÓÎ¸ ä‡Ï˜‡ÚÍË, Ì‡Á‚‡Ì˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË, ‡ ‚ÍÂÒÚ –
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÊÂ Ì‡ ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı ‚ÎËflÌËÂ “·ÂÂ„Ó‚Ó„Ó” ˝ÙÙÂÍÚ‡, Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓ„Ó Ò ÂÁÍËÏ ÍÓÌÚ‡ÒÚÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÒÂ‰, ÒÓ-
ÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ·ÂÂ„‡ı íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl. 

äË‚˚Â åíá Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÒËÎ¸ÌÓ-
ÏÛ ‚ÎËflÌË˛ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‡Á-
ÂÁ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂÎ‡ÏË, ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË, ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
˜ÂıÎ‡, ÏÓflÏË Ë ÓÍÂ‡ÌÓÏ, ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÔÓÎÛÓÒÚ-
Ó‚‡. îÓÏ‡Î¸Ì‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı
ÍË‚˚ı åíá Ò ̂ ÂÎ¸˛ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË ÎË¯ÂÌ‡ ÒÏ˚ÒÎ‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ Ó˘ÛÚËÏÓ Ì‡ ÍË-
‚˚ı åíá ÔÓfl‚ËÎÒfl ˝ÙÙÂÍÚ 

 

ρ 

 

[2]. éÌ ‚ ÒËÎ¸ÌÓÈ ÏÂ-
Â Á‡ÚÓÌÛÎ Í‡Í ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â
ÍË‚˚Â åíá. Ñ‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÏÂÎÍËı ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍË‚˚Â Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÈ ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓ ÓÒË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚Ó ‚ÒÂÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÍË‚˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÎË¯¸
ÔÓÒÎÂ Ëı ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË, ˆÂÎ¸˛ ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓ-
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Ó‰ÌÓÒÚÂÈ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl
ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓÏ 

 

ρ

 

. ÇÒÂ ÓÌË
ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ÒÓ-
Á‰‡˛Ú Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‡ÁÏÂÓÏ
‚ ÔÂ‚˚Â ‰ÂÒflÚÍË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Â ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚˚-
‡ÊÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÌÓÏ‡-
ÎËflÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ‚ ÔÂ‚˚Â ÍËÎÓÏÂÚ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ò‚Ó-
‰ËÚÒfl Í ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
Ì‡ ÙÓÌÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÏÂı. ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. Ñ‡ÌÌ‡fl
ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁ‰‡‚Ì‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ „‡‚ËÏÂÚËË Ë
¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÚÂÎÎÛË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ä‡Ï˜‡ÚÍË. èÓÁ‰ÌÂÂ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÂÂ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË
ä‡Ï˜‡ÚÍË [4].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔËÌflÚ ÔÂÊÌËÈ ÔÓ‰ıÓ‰
ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl ÍË‚˚ı, ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÙÓÏÂ. èË ˝ÚÓÏ
‡‚ÚÓ˚ ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ÙÓÏ‡ ÍË‚ÓÈ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÚËÔÛ „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡. á‡
Ò˜ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ 

 

ρ

 

 ÍË‚˚Â åíá ‡ÒıÓ‰flÚÒfl
ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ÒÓı‡Ìflfl Ò‚Ó˛ ÙÓÏÛ.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍË‚˚Â åíá, ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ
ÙÓÏÂ, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒıÓ‰Ì˚È „ÎÛ·ËÌÌ˚È „ÂÓ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ. ùÚÓÚ ÔËÌˆËÔ ÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ä‡Ï˜‡ÚÍË. é-
„‡ÌËÁÓ‚‡‚ ÍË‚˚Â åíá ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÌˆËÔÛ ‚ ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡, Ï˚ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÔÓÎÌËÏ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ
ä‡Ï˜‡ÚÍË Ì‡ ÁÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÚËÔÓÏ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
‡ÁÂÁ‡. èÓ‰Ó·Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰ÂÎ‡Ì‡ Ò ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚-
ÏË Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË åíá. 

ç‡ ÚÂËÚÓËË ä‡Ï˜‡ÚÍË ‚˚‰ÂÎÂÌÓ 34 ‡ÈÓÌ‡,
Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ò‚ÓÂÈ ÙÓÏÓÈ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı (ËÒ. 3). èÎÓ-
˘‡‰¸ ‡ÈÓÌÓ‚ ÓÚ 5 Ú˚Ò. ÍÏ

 

2

 

 ‰Ó 10–15 Ú˚Ò. ÍÏ

 

2

 

 Ë ·Ó-
ÎÂÂ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı ‚ ‡ÈÓÌÂ ÓÚ 15 ‰Ó 30. èÓÍ‡-
Á‡Ú¸ ‚ÒÂ ÍË‚˚Â ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ËÁ-Á‡ „ÓÏÓÁ‰ÍÓÒÚË ËÒÛÌÍ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡
ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰Ì˚Â Ë Ù‡ÁÓ‚˚Â ÍË‚˚Â ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ 15. ç‡ ÌÂÏ
‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÍË‚˚Â, ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Ëı
ÙÓÏ˚, ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓ-
˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ù‡ÁÓ‚˚Â ÍË‚˚Â
·ÎËÁÍË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ˜‡-
ÒÚÓÚ. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËË „‡Î¸‚‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌËÈ. ÑÎfl Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl Ëı ‚ÎËflÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ
ÍÓÌÙÓÏÌÓÂ ÓÒÂ‰ÌÂÌËÂ [1]. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡-
ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ„ÂÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡Á ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Í‡Í
ÒÂ‰ÌÂ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â
ÍË‚˚Â Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 5, 6. á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÍË‚˚Â. éÌË,
Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÈ „ÎÛ·ËÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ë ÌÂÒÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌ-

ÙÓÏ‡ˆË˛ Ó „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‚
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ. ç‡ ÏÌÓ-
„Ëı ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı Ë Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ 10–30 Ò
‰Ó 200 Ò ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÏËÌËÏÛÏ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÈ
Ó Ì‡ÎË˜ËË ÒÎÓfl ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓÂ. äË‚˚Â åíá, ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏË-
ÌËÏÛÏÓ‚, Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ „ÛÔÔ˚. 

é·‡ÚËÏÒfl Í ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÍË‚˚Ï åíá. éÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „ÛÔÔ‡ÏË Ä, Å Ë Ç. Ç „ÛÔÔÂ Ä ÍË-
‚˚Â Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ Ò‚ÓÂÈ Ô‡‚ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ËÏÂ˛Ú ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÚ‚Ë Ò ‚˚-
ıÓ‰ÓÏ ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ (ËÒ. 5). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÍË‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏÓÏ Ë ÌËÒıÓ‰fl˘ËÏË ‚ÂÚ‚flÏË, ÍÓÚÓ˚Â, Í‡Í ·Û‰ÂÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚Ï ÔÓ-
‚Ó‰fl˘ËÏ ÒÎÓÂÏ. å˚ ÔËıÓ‰ËÏ Í ‚˚‚Ó‰Û, ̃ ÚÓ ‚ „ÛÔ-
ÔÂ Ä ÍÓÓ‚˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ ‚ ‚Ë‰ËÏÓÈ ÙÓÏÂ
Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌ.
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 ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá. ñËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÌÓ-
ÏÂ‡ ‡ÈÓÌÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÌÓÏÂ‡Ï ÒÂ‰ÌËı ÍË‚˚ı
Ì‡ ËÒ. 4 Ë 5.



 

6

 

ÇìãäÄçéãéÉàü à ëÖâëåéãéÉàü      ‹ 2      2008

 

åÓÓÁ 

 

Ë ‰

 

.

 

0.1 1 10 100

0

–40

–80

–20

–60

 

ϕ

 

II

 

, „‡‰

0.1 1 10 100

10000

1000

100

10

1

, c

 

1/2

 

T

 

ρ

 

II
Í

 

, éÏ

 

Í

 

Ï

 

ϕ

 

I

 

, „‡‰

 

ρ

 

I
Í

 

, éÏ

 

Í

 

Ï

 

êËÒ. 4.

 

 ëÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá ‡ÈÓÌ‡ 15.
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 ëÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÂ‰ÌËı ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá. çÓÏÂ‡ ÍË‚˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ‡ÈÓÌÓ‚ Ì‡ ËÒ. 3. Ä, Å Ë Ç –
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó·Î‡ÒÚflÏ Ì‡ ËÒ. 7.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚ „ÛÔÔÂ Å
(ËÒ. 5). (ùÚ‡ „ÛÔÔ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏfl ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡ÏË. äË‚˚Â Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ „ÛÔÔÂ, ‚ Ò‚ÓÂÈ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÂ˛Ú ÏËÌËÏÛÏ, Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏ˚È Ò ÍÓÓ‚˚Ï
ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ÒÎÓÂÏ. íÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚
Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‡ÒËÏÔÚÓ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÚ‚¸˛. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÍË‚˚Â ËÏÂ-
˛Ú ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÏËÌËÏÛÏ, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛-
˘ËÈ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÎÓfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓ-
ÒÚË. èË Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÍË‚˚ı åíá ‚
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡Ï˜‡ÚÍË (6‡, 6·, 8, 9, 11, 12) ÏËÌË-
ÏÛÏ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ, ‚˚‡ÊÂ-
Ì˚ ÒÎ‡·ÂÂ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ËÎË Ò ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl.
Ç ÎÛ˜¯ÂÈ ÏÂÂ ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ‚˚‡ÊÂÌ Ì‡ ÍË‚˚ı
åíá, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ä‡Ï˜‡ÚÍË.
ùÚÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı 14‡, 14‚, 16, 18, 10, 13–19.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÍË‚˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ä‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓ„Ó ‡ÌÚËÍÎËÌÓËfl Ò Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓflÒÓÏ, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Ï Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ „ÎÛ·ËÌÌÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ. Ç ÚÂÚ¸ÂÏ ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚Â „ÛÔÔ˚ Å ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÍË‚˚Â 21
Ë 22 ËÏÂ˛Ú ÒÎ‡·Ó‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÏËÌËÏÛÏ˚ Ì‡ ÔÂË-
Ó‰‡ı 400–600 Ò. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌËÒıÓ‰fl˘ËÏË ‚ÂÚ‚flÏË,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÒÎÓfl. ç‡ ˝ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÏËÌËÏÛÏ˚ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ. 

èÂÂÈ‰ÂÏ Í „ÛÔÔÂ Ç (ËÒ. 5). éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰‚‡
ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÍË‚˚ı. Ç ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â (24–26, 28, 33) ‡Ï-

ÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÙÓÏÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡, ÔÂ‰‚‡fl˛˘Â-
„Ó ÌËÒıÓ‰fl˘Û˛ ‚ÂÚ‚¸, ÍÓÚÓ‡fl, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÌËÊÂ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ÒÎÓ-
ÂÏ. Ç ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ‚˚‡ÊÂÌ˚ Ì‡
Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı. Ç ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â (27, 30–32, 34) ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÍË‚˚Â ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È ‚Ë‰. êfl‰
ÍË‚˚ı (34, 37, 30) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÎÓ„ËÏË
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÍË‚˚ı ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ. äË-
‚‡fl 32 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ
‚ÂÚ‚¸˛. äË‚‡fl 31 ËÏÂÂÚ ÒÎ‡·Ó‚˚‡ÊÂÌÌ˚È Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ. í‡ÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍË‚˚ı åíá ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚Â ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂı-
ÏÂÌ˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË
Ó˜ÂÚ‡ÌËflÏË ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚Ó‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË
[5, 6]. åÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ „ÛÔÔÂ Ç Ì‡ ÍË‚˚ı
åíá ÌÂ ÔÓfl‚ËÎÒfl ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÍË‚˚Â åíá (ËÒ. 6).
éÌË Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ 5 ÒÂÏÂÈÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÍÎ˛˜Â-
Ì˚ ‚ „ÛÔÔ˚ É, Ñ, Ö ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓÓ‚Ó-
„Ó ÒÎÓfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ̋ ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË. Ç „ÛÔÔÛ
É ‚ıÓ‰flÚ ÍË‚˚Â 1–5, 9. ÄÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚ Ò‚Ó-
ÂÈ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‚˚ıÓ‰flÚ ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ. ç‡ Ù‡ÁÓ‚˚ı
ÍË‚˚ı Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓfl‚ËÎÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÏ ‚Ë‰Â.
äË‚˚Â ̋ ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÍË‚˚Ï
„ÛÔÔ˚ Ä. ç‡ ÍË‚˚ı „ÛÔÔ˚ É Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓfl‚ËÎÒfl
ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË. 

ÉÛÔÔ‡ Ñ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 3 ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÍË‚˚ı. Ç ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚Â (6‡, 6·, 7, 8, 11, 13) Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ÍË‚˚ı
ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎ‡·Ó„Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ Ë
‚˚ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.
Ç ÎÛ˜¯ÂÈ ÏÂÂ ÓÌ ÔÓfl‚ËÎÒfl Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı
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êËÒ. 6.

 

 ëÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÒÂ‰ÌËı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá. çÓÏÂ‡ ÍË‚˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ‡ÈÓÌÓ‚ Ì‡ ËÒ. 3. É, Ñ, Ö –
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó·Î‡ÒÚflÏ Ì‡ ËÒ. 8.
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åÓÓÁ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚ ‚Ë‰Â ÏËÌËÏÛÏ‡. Ç ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ı (10, 14‡, 15–19) Ë
(2–22, 14‚) Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ËÎË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı
ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÏËÌËÏÛ-
ÏÓ‚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜Âı-
Î‡. Ç ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â (24–30) ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı
ÍË‚˚ı ËÏÂÂÚ ÏËÌËÏÛÏ ‚ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË. äË‚‡fl 26
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÚ-
‚¸˛. î‡ÁÓ‚˚Â ÍË‚˚Â ËÏÂ˛Ú ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È
ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ ÔÂËÓ‰‡ı 100–200 Ò, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÈ
Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÒÎÓfl. 

ÉÛÔÔ‡ Ö ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÂÏÂÈÒÚ‚ÓÏ (31–34). ÄÏ-
ÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÍË‚˚Â ËÏÂ˛Ú ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ‡ÒËÏÔÚÓÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÚ‚Ë ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ˜ÚÓ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ·ÂÂ„Ó‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. î‡ÁÓ‚˚Â
ÍË‚˚Â ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ÏË
ÍË‚˚ÏË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Â, ˜ÚÓ, ÔÓ–‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
ËÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl ÚÂıÏÂÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ, ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ÏË ä‡Ï˜‡ÚÍË.
Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÛÔÔÂ ÍË‚˚ı ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ
ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌ. 

 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÒıÂÏ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÍÓÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó
ÒÎÓfl, ÍÓÚÓ˚È ‚ ‚Ë‰Â ÏËÌËÏÛÏÓ‚ ‚˚‡ÊÂÌ Ì‡ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá (ËÒ. 7, 8). é·-
Î‡ÒÚË Ä Ë É, „‰Â ÍÓÓ‚˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ ÌÂ ÔÓ-
fl‚ËÎÒfl Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚË ÔÎÓ˘‡‰Ë. ê‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ó·Î‡-
ÒÚflÏË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ.
á‰ÂÒ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ É, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Ä, Á‡ÌË-
Ï‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓ˘‡‰¸, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Û˛ ÔÓ˜ÚË ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÛ ˛ÊÌÓÈ ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡. éÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÏËÌËÏÛÏÓ‚ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË-
‚˚ı åíá ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‰‚ÛÏfl ÔË˜ËÌ‡ÏË. ÇÓ-
ÔÂ‚˚ı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÍÓÓ‚˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ä‡Ï˜‡ÚÍË, Í
ÍÓÚÓÓÏÛ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Ó·Î‡ÒÚË Ä Ë É, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÌËÁÍÓÓÏ-
Ì˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. Ç ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ

 

Ä

Å

Ç

50 ÍÏ

 

êËÒ. 7.

 

 é·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá. Ä, Ç – ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ Ì‡ ÍË-
‚˚ı ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌ; Å – ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ‚Ë‰Â
ÏËÌËÏÛÏ‡ Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ËÎË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı.

 

50 ÍÏ

É

Ñ

Ö

 

êËÒ. 8.

 

 é·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá. É, Ö – ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ Ì‡ ÍË‚˚ı
ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌ; Ñ – ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÏËÌË-
ÏÛÏ‡ Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚ı ËÎË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍË‚˚ı.
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ÔÎ‡ÌÂ Á‰ÂÒ¸ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl á‡Ô‡‰ÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ ÔÓ-
„Ë·. ÖÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÍÓÓ‚˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÓ Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ËÎË ÒÓËÁÏÂËÏ‡ Ò
ÌÂÈ. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚‡ÊÂÌ ÏËÌËÏÛÏÓÏ
Ì‡ ÍË‚˚ı åíá. é·‡ ˝ÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ó·Î‡ÒÚ¸ Å, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚Ï ÍË‚˚Ï (ËÒ. 7). Ç ÌÂÈ, Í‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË Ì‡
ÍË‚˚ı åíá, ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ËÎÒfl ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ.
á‰ÂÒ¸ ÓÌ Ú‡ÍÊÂ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌ Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
ÍË‚˚ı åíá. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Å ÍÓÓ‚˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ ‡Á‚ËÚ
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-
äÓflÍÒÍÓÏÛ ‡ÌÚËÍÎËÌÓË˛ Ò Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓflÒÓÏ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË·ÎËÊÂÌ‡ Í
‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 15–20 ÍÏ (‡ÈÓÌ˚
10, 13, 14‡, 14‚, 15–17, 19, 22, 23). ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ä‡Ï-

˜‡ÚÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ (ËÒ. 2). èËÓ‰‡ ÒÎÓfl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ë
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ‡ÒÔÎ‡‚‡ÏË. 

é·‡ÚËÏÒfl Í Ó·Î‡ÒÚË Ñ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚Ï ÍË‚˚Ï ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÓ‚˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ
(ËÒ. 8). Ñ‡ÌÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡. éÌ‡ ÔÓ ¯ËËÌÂ ·ÓÎ¸-
¯Â ÔÎÓ˘‡‰Ë Å. ùÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓflÒÌÂÌËÈ.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÂ¯‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı Í „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌË-
Í‡Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ. èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í
„ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡Ï, ÔÂÂÍ˚Ú˚Ï ‚˚ÒÓÍÓÓÏ-
Ì˚ÏË ˝Í‡ÌËÛ˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.
ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÍË‚˚Â ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÏÛ
‚ÎËflÌË˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÓÍÓ‚, ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı-
Òfl ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓÏ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÂ. àÁ-Á‡ ̋ ÚÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl, ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı
ÍË‚˚ı åíá Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ·ÓÎ¸¯Û˛ ¯ËËÌÛ ÍÓÓ-
‚Ó„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ̃ ÂÏ ÔÓ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÍË‚˚Ï. Ç Ì‡-
¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡ÚËÌ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡Ò¸ Ó·‡ÚÌÓÈ. òËËÌ‡

 

50 ÍÏ

1

2

 

êËÒ. 9.

 

 áÓÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ó·Î‡ÒÚflÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá. 

 

1

 

 – ÍÓ-
Ó‚˚È ÒÎÓÈ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı; 2 – ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı. 
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åÓÓÁ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÍË‚˚Ï ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ
ÔÓ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÍË‚˚Ï. 

ÅÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‰‡ÂÚ ËÒ. 9, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÒıÂÏ‡ÏË ÍÓÓ‚Ó„Ó
ÒÎÓfl ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÍË‚˚Ï. á‰ÂÒ¸
Ï˚ ‚Ë‰ËÏ ‰‚Â ÁÓÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl. èÂ‚‡fl ËÁ ÌËı ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ‡ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‚ÚÓ‡fl ‚˚-
‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎÓÒ˚ ¯ËËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 200 ÍÏ ‚ ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡Ï˜‡ÚÍË. ÑÎfl ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ ÏËÌËÏÛÏ˚ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı Ë Ëı
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı. ùÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÓÊÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂÏ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Á‡
Ò˜ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÚÓÍÓ‚, ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛˘ËıÒfl ‚
ÉÓÎ˚„ËÌÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÌËÁÍÓÓÏÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË [3]. ÇÚÓ‡fl
ÁÓÌ‡, Í‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÏËÌËÏÛÏÓ‚ Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
ÍË‚˚ı Ë Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı. í‡Í‡fl ÒË-
ÚÛ‡ˆËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ä‡Ï˜‡ÚÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ

ÁÓÌ˚ [6, 7]. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÁÓÌ˚ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ÏË, Ú.Â. ‰ÎËÌ‡ Ëı
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ̄ ËËÌ˚. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ¯ËËÌ‡ ÁÓÌ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ,
˜ÚÓ·˚ ÓÌË ÌÂ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı
åíá. éˆÂÌÍË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÚÂıÏÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl [7], ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ¯ËËÌ‡ ÁÓÌ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 50 ÍÏ.
èÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÁÓÌ˚ ÔË Ú‡ÍÓÈ ¯ËËÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚
ËÏÂÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â Ë ‚
ÓÍÂ‡Ì. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÁÓÌÂ Ö Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı Ï˚
ÌÂ ‚Ë‰ËÏ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÏËÌËÏÛÏÓ‚, Í‡Í ‚ ÁÓ-
ÌÂ Ñ. ùÚÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒÍ‡ÊÂÌËÂÏ ÍË‚˚ı Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÂÂ„Ó‚Ó-
„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ë ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ
ÚÓÍÓÏ ÒÎÓÊÌ˚ı Ó˜ÂÚ‡ÌËÈ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ-
‚Ó‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
ÍË‚˚ı ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÌÂ ÔÓfl‚ËÎÒfl. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Ï˚ ÔËıÓ‰ËÏ Í ÏÓ‰ÂÎË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÍÓÓ‚˚È
ÒÎÓÈ (Ó·Î‡ÒÚ¸ Å) ‚˚ÚflÌÛÚ ‚‰ÓÎ¸ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË

 

50 ÍÏ
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êËÒ. 10.

 

 ëıÂÏ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı. 

 

1

 

 – „‡ÌËˆ˚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓ-
Ó‚Ó„Ó ÒÎÓfl (

 

I

 

) ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÍË‚˚Ï; 

 

2

 

 – „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl (‡, ·, ‚) Ë ÎËÚÓÒÙÂ-
ÌÓ„Ó („) ÒÎÓÂ‚ ÔÓ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÍË‚˚Ï. 
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Ô-Ó‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Ë ÒÓÔflÊÂÌ Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ÍÓÓ-
‚˚ÏË ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ÁÓÌ‡ÏË (‡, ·, ‚), ËÏÂ˛˘ËÏË ÔÓ-
‰ÓÎÊÂÌËÂ ‚ ÓÍÂ‡Ì (ËÒ. 10). ëÂ‚ÂÌÂÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÎËÚÓÒÙÂÌ‡fl ÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl ÁÓÌ‡ É, ËÏÂ˛˘‡fl ÔÓ‰ÓÎ-
ÊÂÌËÂ ‚ ÓÍÂ‡Ì Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 200 ÍÏ. éÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË ÄÎÂÛÚÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë [7].
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡ ÒÚ‡ÚÓ‚ÓÈ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡-
‰‡˜Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÚÂıÏÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ, Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ ÍË‚˚ı åíá
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ. å˚
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË åíá ÔÓ ‰‚ÛÏ ÔÓ-
ÙËÎflÏ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÏËÌÛÚ ‰Ó
ÔÂ‚˚ı ˜‡ÒÓ‚ (ËÒ. 1). ëÂ‰ÌËÂ ÍË‚˚Â ‡ÈÓÌÓ‚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â åíá, ‰Ó-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÓÚ 1500 ‰Ó 15000 Ò. èË ˝ÚÓÏ
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‚ÂÚ‚Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓ ÓÒË ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ ‰Ó ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl Ò ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÍË-
‚ÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò‚Ó‰Ì˚Â
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÍË‚˚Â åíá, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â
ÓÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı „‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ. çËÁÍÓ˜‡-
ÒÚÓÚÌ˚Â ‚ÂÚ‚Ë Ò‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı
ÍË‚˚ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚ‡

 

S

 

 Ë fl‰ÓÏ ‰Û„Ëı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ËÒÍ‡ÊÂÌ˚

ÍË‚˚Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚·ÎËÁË ÒÎÓÊÌ˚ı Ó˜ÂÚ‡-
ÌËÈ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ú‡ÍËı ÍË‚˚ı
åíá ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÎË¯¸ Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÚÂıÏÂÌÓ„Ó
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. ç‡ ˝Ú‡ÔÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ï˚ ‚˚·‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â
ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ ‚ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËfl åí-ÔÓÎfl ä‡Ï˜‡ÚÍË [5]. 

äË‚˚Â åíá ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 11. éÌË ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÁÓÌ‡ı 

 

I

 

, 

 

II

 

, 

 

III

 

, 

 

IV

 

, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË (ËÒ. 12). ÇÓ ‚ÒÂı ÁÓÌ‡ı ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰Ì˚Â ÍË‚˚Â ‚ Ò‚ÓÂÈ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÂÚ‚¸˛, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı ‚ ÏËÌËÏÛÏ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‚ÂÚ‚Ë ÍË-
‚˚ı ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÌËÊÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍË‚ÓÈ åíá.
Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÍË‚˚Â ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ËÏÂ˛Ú ÏËÌËÏÛÏ, ˜ÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÒÎÓfl. èÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Ï ÍË-
‚˚Ï ÏÓÊÌÓ „Û·Ó ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Â„Ó ÍÓ‚ÎË.
éÌ‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 150 ÍÏ ‚ ÁÓÌÂ 

 

I

 

 ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó „ÎÛ-
·ËÌ˚ 70 ÍÏ ‚ ÁÓÌÂ 

 

III

 

 Ë ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË. Ç˚ÒÚÛÔ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ Í Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. èË-
Ó‰‡ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ̃ ‡ÒÚË˜Ì˚Ï
ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰. 
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 ë‚Ó‰Ì˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍË‚˚Â åíá ‚ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. 

 

I

 

, 
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, 
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,

 

IV

 

 – ÍË‚˚Â, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÁÓÌ‡Ï Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛. 

 

1

 

 – ÍË‚‡fl åíá; 

 

2 

 

– ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÍË-
‚‡fl Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. 
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åÓÓÁ Ë ‰.

ÇõÇéÑõ

àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÍË‚˚ı åíá ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ
‚‰ÓÎ¸ Ë ÔÓÔÂÂÍ Ô-Ó‚‡ ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ë S-˝ÙÙÂÍÚÓ‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÂÁÍËÏ ÍÓÌÚ‡ÒÚÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚Âı-
ÌÂ„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰ÍÓ‚ Ì‡ ÒÛ¯Â Ë ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ.
ÄÏÔÎËÚÛ‰Ì˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÍË‚˚Â
åíá ‚ ÒËÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ÎËflÌË˛ ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı „ÂÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ. ÇÎËflÌËÂ
˝ÚËı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ„‡ÒËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÌÙÓÏÌÓ„Ó ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl. 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË ÒÂ‰ÌËı ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË-
‚˚ı åíá ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ì‡
Ó·Î‡ÒÚË Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚. Ç Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡Ï˜‡ÚÍË Ì‡ ÍË‚˚ı åíá
ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÌÂ ÔÓfl‚ËÎÒfl. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ¯ËËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ
200 ÍÏ, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 1200 ÍÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÍÓÓ-

‚˚È ÒÎÓÈ ÔÓfl‚ËÎÒfl Í‡Í Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı, Ú‡Í Ë Ì‡
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı. Ç ÒÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË Ó·Î‡ÒÚË ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÁÓÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÔË·ÎËÊÂÌ Í
‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 15–20 ÍÏ Ë ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛. Ñ‡ÌÌ‡fl ÁÓÌ‡
ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓ-äÓflÍÒÍÓÏÛ ‡ÌÚËÍÎËÌÓ-
Ë˛ Ò Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓflÒÓÏ, ‚ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ä‡Ï-
˜‡ÚÒÍËÈ „ÎÛ·ËÌÌ˚È ‡ÁÎÓÏ. Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ-
ÎÛÓÒÚÓ‚‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸, „‰Â ÍÓÓ‚˚È ÒÎÓÈ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı. èÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ÁÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ÁÓÌ˚ ¯ËËÌÓÈ ‰Ó 50 ÍÏ, ËÏÂ˛-
˘ËÂ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‚ íËıËÈ ÓÍÂ‡Ì. ä Ú‡ÍËÏ ÁÓÌ‡Ï
ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ‡. èÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÍË‚˚Ï åíá ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌ˚È ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÒÎÓÈ, ÍÓ‚Îfl
ÍÓÚÓÓ„Ó, ÔÓ „Û·˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÔÓ‰Ìfl-
Ú‡ ÔÓ‰ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍË‚˚ı åíá Ï˚
ÔËıÓ‰ËÏ Í ÏÓ‰ÂÎË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÍÛÔÌ˚Â ˆÂÌÚ˚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ÁÓÌ‡Ï ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë Í
ÔÓ‰ÌflÚË˛ ‡ÒÚÂÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚˚ÒÚÛÔ‡, ‚˚ÚflÌÛÚÓ„Ó
‚‰ÓÎ¸ ä‡Ï˜‡ÚÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË åíá ÚÂ·Û˛Ú ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÚÂıÏÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ï‡„ÌËÚÓ-
ÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl.

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà Ë ÑÇé êÄç (ÔÓÂÍÚ ‹06-05-
96028).
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