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Уточнение геологического строения
юго-западной части кальдеры Карымшина (Камчатка)

Уточнено геологическое строение кальдеры Карымшина, открытой в 2006 г. на территории
Банно-Карымшинского района на Камчатке, положение её границ. Установлено, что граница
кальдеры имеет более сложное строение, чем предполагалось ранее — она проходит в верховьях
р. Средняя Карымчина и представлена серией сбросов.

Введение

В результате работ 2004–2006 гг. сотрудниками
лаборатории геологии геотермальных полей Инсти-
тута вулканологии и сейсмологии ДВО РАН на тер-
ритории Банно-Карымшинского района была от-
крыта новая, крупнейшая на Камчатке кальдера —
Карымшина [2], которая относится к суперкальде-
рам [1]. Её возраст определён в 1,78 млн. лет [4].
В ходе первых исследований были частично рекон-
струированы её границы и определены размеры но-
вой структуры — 15×25км. В северо-западной части
кальдеры был выявлен поднятый блок, размером
4×12км, который рассматривается, как следствие
внедрения вязких кислых магм на более позднем
этапе развития вулканизма в этом районе (около
0,5–0,8 млн. л. н.), то-есть, как резургентное подня-
тие.

Полевые исследования, проведённые летом 2010 г.
в верховьях рек Средняя и Левая Карымчина, позво-
лили уточнить геологическое строение и положение
юго-западной границы кальдеры.

Уточнение стратиграфии докальдерных
отложений и области распространения
игнимбритов кальдеры Карымшина

Докальдерный комплекс на рассматриваемом
участке представлен разнообразными породами
(рис. 1, 2, 3). На северо-западе, в районе г. Горячая,
к этому комплексу отнесены туфы и туфобрекчии
преимущественно кислого состава, возраст которых
предварительно оценивается как плиоценовый. Они
вскрываются на правом борту р. Прав. Карымчи-
на в разрезах пород, составляющих фундамент
кальдеры Карымшина (рис. 1). Проведённые нами
исследования позволили выделить в этом комплексе
пород как крупные экструзии, так и мелкие суб-
вулканические тела риодацитового и риолитового
состава. На схеме (рис. 1) нами показана наиболее
крупная из этих экструзий — высота с отм. 728,0м.

К докальдерному этапу относятся также лавы
дацитового состава, слагающие вулкан г. Горячая

и расположенную рядом с ней гору с отм. 1166,8 м
и остатки вулканических построек (горы с отм.
1412,4, 1340,0 и 1079,0 м) выявленные в южной
части исследуемого района в верховьях рек Сред-
няя и Левая Карымчина. В ходе полевых работ
было установлено, что дацитовые лавы г. Горя-
чая по серии сбросов северо-западного прости-
рания погружаются под игнимбриты кальдеры
Карымшина (рис. 1, 2 АА′). Также установлено, что
в верховьях рек Карымшина и Овражья (рис. 1,
2 ГГ′) игнимбриты налегают на дацитовые лавы
докальдерных вулканических построек (горы с отм.
1412,4, 1340,0 и 1079,0 м).

В юго-западной части исследуемого района
(рис. 1) к докальдерному комплексу относится
также ряд вулканических построек, сложенных
лавами базальтового состава (SiO2 49,2–51,9%).
Базальты были встречены нами и на правом берегу
р. Средняя Карымчина под игнимбритами кальдеры
Карымшина (рис. 2, ВВ′). Пока нет точных данных
о возрасте этих вулканических построек и не ясна
позиция выделенных базальтов по отношению
к кислым туфам, которые залегают под лавами
г. Горячая на правом берегу р. Прав. Карымчина, но
очевидно, что это остатки древних вулканов и их
необходимо рассматривать как проявление мощного
базальтового вулканизма, предшествовавшего каль-
дерообразованию в Банно-Карымшинском районе.

Проведённое более детальное исследование рас-
пространения игнимбритов, связанных с кальдерой
Карымшина, показало, что они отсутствуют на пра-
вом берегу р. Средняя Карымчина. Максимальная
видимая мощность игнимбритов выявлена в верхо-
вьях реки Правая Карымчина, где они достигает
1000 метров. Игнимбриты сохранились, в основном,
внутри кальдеры. За её пределами игнимбриты
встречены в небольшом количестве. Они полностью
отсутствуют на левом борту р. Средняя Карымчи-
на, что позволяет нам провести границу кальдеры
по водоразделу рек Овражья, Карымшина и Средняя
Карымчина (рис. 1, 2).
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Р
и
с.

1.
С

х
ем

а
ге

ол
ог

и
ч
ес

к
ог

о
ст

р
ое

н
и
я

ю
го

-з
ап

ад
н
ой

ч
ас

ти
к
ал

ьд
ер

ы
К

ар
ы

м
ш

и
н
а.

1
—

ал
л
ю

ви
ал

ьн
ы

е
от

л
ож

ен
и
я

(Q
4
);

2
—

об
ва

л
ьн

о-
оп

ол
зн

ев
ы

е
от

л
ож

ен
и
я

(Q
4
),

ст
р
ел

к
ой

п
ок

аз
ан

ы
н
ап

р
ав

л
ен

и
я

д
ви

ж
ен

и
я

оп
ол

зн
ей

и
об

ва
л
ов

;
3

—
и
гн

и
м

бр
и
ты

и
п
ем

зы
ву

л
к
ан

а
Г
ор

ел
ы

й
(Q

2
);

4
—

ан
д
ез

и
то

вы
е

п
ос

тр
ой

к
и

(Q
2
);

5
—

оз
ёр

н
ы

е
от

л
ож

ен
и
я
;
6

—
к
и
сл

ы
е

эк
ст

ру
зи

и
п
ос

тк
ал

ьд
ер

н
ог

о
эт

ап
а

(Q
1
);

7
—

и
гн

и
м

бр
и
ты

к
ал

ьд
ер

ы
К

ар
ы

м
ш

и
н
а

(э
оп

л
ей

ст
оц

ен
);

8
—

д
ац

и
то

вы
е

л
ав

ы
го

р
ы

Г
ор

я
ч
ая

и
го

р
с

от
м

.
14

12
,4

,
13

40
,0

и
10

79
,0

(N
2
),

р
и
од

ац
и
то

вы
е

эк
ст

ру
зи

и
р
ву

щ
и
е

и
х

(п
ок

аз
ан

ы
н
а

р
аз

р
ез

е
Г
Г
′ )

;
9

—
ту

ф
ы

д
ок

ал
ьд

ер
н
ог

о
эт

ап
а

(N
2
);

10
—

эк
ст

ру
зи

и
д
ок

ал
ьд

ер
н
ог

о
эт

ап
а

(N
2
);

11
—

ба
за

л
ьт

ов
ы

е
л
ав

ы
д
ок

ал
ьд

ер
н
ог

о
эт

ап
а

(N
2
?)

;
12

—
ц
ен

тр
ы

ву
л
к
ан

и
ч
ес

к
ой

ак
ти

вн
ос

ти
;
13

а
—

К
ар

ы
м

ч
и
н
ск

ая
ги

д
р
от

ер
м

ал
ьн

ая
си

ст
ем

а,
б

—
р
аз

л
ом

ы
се

ве
р
о-

во
ст

оч
н
ог

о
п
р
ос

ти
р
ан

и
я
,
к

к
от

ор
ы

м
п
р
и
у
р
оч

ен
ы

те
р
м

ал
ьн

ы
е

и
ст

оч
н
и
к
и
;

14
а

—
гр

ан
и
ц
а

к
ал

ьд
ер

ы
К

ар
ы

м
ш

и
н
а,

б
—

р
аз

л
ом

ы
се

ве
р
о-

за
п
ад

н
ог

о
п
р
ос

ти
р
ан

и
я

п
р
и
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Рис. 2. Геологические разрезы в районе юго-западной части кальдеры Карымшина (расположение линий
разрезов и условные обозначения см. на рис. 1).
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В истоках реки Средняя Карымчина (на перевале
между горами с отм. 1096,0 и 1412,4м) в ходе по-
левых работ 2010 г. были выявлены игнимбриты
более свежего облика, богатые обломками пемз,
которые можно предварительно отнести к молодым
игнимбритам вулкана Горелого (рис. 1, 2 ГГ′).

Уточнение границ кальдеры Карымшина

На северо-западе рассматриваемого района, где
вскрываются лавы вулкана г. Горячая, установлено
ступенчатое погружение лав, слагающих вулкан,
на восток. Выявлена серия сбросов с амплитудами
опускания восточного крыла до 100–150 м. Вдоль
самого восточного сброса, который трассируется
на северо-запад в сторону г. Зубья, происходит
резкая смена пород — лавы вулкана г. Горячая
перекрыты игнимбритами кальдеры Карымшина,
которые далее на восток слагают весь видимый
разрез (рис. 2 АА′).

Южнее, в междуречье Правая-Средняя Карым-
чина, выявленные на предыдущем участке зоны
разломов перекрыты лавами риолитов, которые от-
носятся к посткальдерному комплексу (рис. 3). На-
личие в данном районе кислых (в основном риолито-
вых) экструзий с мощными лавовыми потоками [3],
которые залегают с пологим наклоном от центра
кальдеры к её краям, позволяют провести границу
кальдеры условно под этими экструзиями (рис. 1,
2 ББ′). Их внедрение происходило по границе каль-
деры на посткальдерном этапе (0,8–0,5 млн. л.н.).

В верховьях реки Средняя Карымчина борт каль-
деры составляют лавы базальтового состава, кото-
рые слагают весь разрез левого борта реки (до вы-
соты более 1300 м), и в виде отдельных обнажений
вскрываются на правом борту (на площади около
2км2 с абсолютными отметками до 500–550 м). Да-
лее на северо-восток лавы исчезают, и весь разрез
там представлен игнимбритами (рис. 2 ВВ′). Зон
разломов на этом участке выявлено не было, но
простирание долин рек и ручьёв здесь, совпада-
ющее с простиранием зон разломов, выявленных
на предыдущем участке, позволяют предположить,
что разломы здесь также есть, но они перекрыты
аллювиальными отложениями.

Ещё далее на юг, в районе перевала Средняя-Ле-
вая Карымчина, вскрываются как лавы базальтового
состава, так и лавы дацитового и риодацитового
состава, которые слагают ряд небольших вулка-
нических построек. Игнимбриты кальдеры Карым-
шина прислонены к этим лавам, налегая на них.
В верховьях рек Карымшина и Овражья происходит
резкая смена пород и далее на север разрез сложен
исключительно игнимбритами (рис. 1, 2 ГГ′). Таким
образом, граница кальдеры на этом участке опре-
деляется однозначно — она проходит в широтном
направлении по верховьям рек Карымшина и Овра-
жья.

В целом, граница кальдеры на рассматривае-
мом участке представляет собой дуговую полосу
разломов, многие из которых определяются как
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Рис. 3. Обобщённая стратиграфическая колонка
пород докальдерного, кальдерообразующего и пост-
кальдерного этапов вулканизма рассматриваемого
района.

сбросы с амплитудами опускания северо-восточных
и восточных крыльев до нескольких сот метров.
Ширина этой зоны разломов составляет 3–4км.

Выводы

1.Уточнено геологическое строение юго-запад-
ной части кальдеры Карымшина. Показано, что
докальдерный комплекс на рассматриваемом участ-
ке представлен разнообразными породами: туфами
и туфобрекчиями преимущественно кислого соста-
ва, лавами дацитового состава и лавами базальто-
вого состава, которые слагают ряд вулканических
построек.

2.Выявлено, что граница имеет сложное строе-
ние и может быть представлена в виде серии сбро-
сов северо-западного простирания. Сбросы имеют
амплитуды опускания северо-восточных и восточ-
ных крыльев до нескольких сот метров. Ширина
зоны, в которой расположены сбросы, образующие
границу кальдеры, составляет 3–4 км.
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