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Abstract
Primitive arc magmatism and mantle wedge processes are investigated through a petrologic and geochemical
study of high Mg# (Mg/Mg Fe>0.65) basalts and andesites from the Kurile­Kamchatka subduction system. The
primitive andesites are from the Shisheisky complex (Portnyagin et al., AGU Monograph 172, 2007), a field of
Quaternary­age, monogenetic cones located in the Aleutian­Kamchatka junction, north of Shiveluch Volcano, the
northernmost active composite cone in Kamchatka. The Shisheisky lavas are similar to primitive andesites from
Mt. Shasta, Piip Volcano, and Setouchi, Japan. They have Mg# of 0.66­0.73 at intermediate SiO2 (54­58 wt%),
low CaO/Al2O3 (<0.54), and high Ni (184­243 ppm) and Cr (418­880 ppm). Olivine phenocryst core compositions
of ~FO90 appear to be in equilibrium with whole­rock `melts', consistent with the aphyric to sparsely phyric nature
of these lavas. Compared to the Shishiesky andesites, primitive basalts from the region (Alaid, Tolbachik,
Kharchinsky) have higher CaO/Al2O3 (0.69­0.86), and lower whole­rock Ni (105­182 ppm), Cr (395­531 ppm),
and Ni/MgO (10­17) at similar Mg# (0.66­.70). Olivine phenocrysts in the basalts have similarly higher CaO, lower
Ni, and lower Ni/MgO at ~FO88 compared to the andesites. The absence of plagioclase phenocrysts from the
primitive andesites strongly contrasts petrographic observations of the plagioclase­phyric basalts, indicating
relatively high pre­eruptive water contents for the andesites compared to the basalts. Petrographic and mineral
composition data suggest that the Shisheisky primitive andesites were liquids in equilibrium with mantle peridotite,
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and were not produced by mixing between primitive basalts and evolved felsic magmas or from contamination by
xenocrystic olivine. The key features of the Shisheisky primitive andesites (e.g., low CaO/Al2O3 and high Ni/MgO
at high Mg#) appear to have been acquired at sub­moho depths, by processes and under physical conditions in
the mantle wedge (lower temperatures, higher water contents), which were distinct from those that produced
primitive basalts in the region.
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