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Ç‚Â‰ÂÌËÂ.

 

 àÁÛ˜ÂÌËÂ Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ – Ó‰ÌÓ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÎÓ„ËË, Í ÚÓÏÛ ÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ, Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ËÍË Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ëÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Í‡ÚÂ‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ËÌÓ„‰‡ ÏÌÓ„ËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ̋ ÚË ÓÁÂ‡ ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎËÛ˛Ú ‚ ÒÂ·Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘ËıÒfl ÓÚ ÓÒÚ˚‚‡˛˘Ëı ·ÎËÁÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ Ë ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Ëı-
Òfl ˜ÂÂÁ Ëı ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒËÎÛ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÙÂÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ ÓÁÂ
˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÌÂ‰‡ı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ıÓÚfl Ë ‡‰ÂÍ-
‚‡ÚÌÓ, ÌÓ Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ Ëı ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË.

é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË Î˛·Ó-
„Ó ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÂÌËÂ Â„Ó
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛-
˘ÂÈÒfl Ì‡ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÌÂÏ,
Ì‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚ı ÓˆÂÌÍ‡ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Ó·˙ÂÍÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ fl‰Â
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÓÍ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ˝‚ÓÎ˛ˆË˛
Ó·˙ÂÍÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚‡·ÓÚÍ‡ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ËÍË Â„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë fl‚ÎflÂÚÒfl
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰Â-
ÎË ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡

 

*

 

 ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È
ëÂÏfl˜ËÍ (ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó). ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌ‡fl ˆÂÔÓ˜Í‡ ‡Á-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÓÁÂ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı

 

*

 

ÅÂÒÒÚÓ˜ÌÓÂ ÓÁÂÓ – ˝ÚÓ ÓÁÂÓ, ÌÂ ËÏÂ˛˘ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
„Ó ÒÚÓÍ‡. ê‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚ ËÁ ÌÂ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔ‡-
ÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ [10].

 

‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ó·˘ÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ˝‚ÓÎ˛-
ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÓÁÂ‡.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÚ‡Ú¸Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓ-
Ô˚ÚÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÓÁÂÂ Ë fl‚Îfl˛˘ËıÒfl
ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È
ëÂÏfl˜ËÍ. í‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌ-
Í‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı „Ë‰-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÓÁÂ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡Á˚ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

 

ÇÛÎÍ‡Ì å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ Ë Â„Ó Í‡ÚÂÌÓÂ ÓÁÂ-
Ó (íÓËˆÍÓ„Ó).

 

 ÇÛÎÍ‡Ì å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ – ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚È ‡ÍÚË‚Ì˚È ‚ÛÎÍ‡Ì, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÏ ıÂ·ÚÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË ‚ 20 ÍÏ ÓÚ ·ÂÂ„‡ íËıÓ-
„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ (57°07' Ò.¯.; 159°53' ‚.‰.). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
‚˚ÒÓÚ‡ 1560 Ï Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl.

èÓÒÚÓÈÍ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ıÂ·ÂÚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 3 ÍÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÚÂÏfl ÚÂÒÌÓ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ÏË, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl ÍÓÌÛÒ‡ÏË-ÒÚ‡ÚÓ‚ÛÎÍ‡Ì‡ÏË.
èÓÒÎÂ‰ÌËÈ, Ò‡Ï˚È ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÍÓÌÛÒ (ä‡ÈÌÓ-ëÂÏfl-
˜ËÍ) ÒÎÓÊÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ËÔÂÒÚÂÌÓ‚˚ÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡-
ÏË Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË. ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ËÏÂÂÚ ‚Â¯ËÌÌ˚È
‡ÍÚË‚Ì˚È Í‡ÚÂ (ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó), ÍÓÚÓ˚È Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÛÔÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡ ÓÍÓÎÓ
400 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ÔËÌflÎ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛, ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ó·Û-
¯ÂÌËÈ ÒÚÂÌÓÍ ‚ÓÓÌÍË [12].

àÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ ÓÚÏÂ˜‡-
ÎËÒ¸ ‚ 1804, 1851–1852, 1945–1946 Ë 1952 „„. ë‚Â-
‰ÂÌËfl Ó ÌËı, ÍÓÏÂ ‰‡ÌÌ˚ı 1945–1946 „„., ÔÓÎÛ˜Â-
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èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ Í‡ÚÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛-
˘‡flÒfl Ì‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Í‡ÚÂÌÓÏÛ ÓÁÂÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ÏÓ‰Â-
ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ fl‰‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂË ÁÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â Ù‡Á˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‚ ·‡Î‡ÌÒÂ
‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ ·ÂÒÒÚÓ˜Ì˚ı Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ ‚Ó ‚ÒÂ Ù‡Á˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍ˚Ú‡fl (ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ‡fl) ‡Á„ÛÁÍ‡ Â„Ó ‚Ó‰, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ì‡ ÓÁÂ‡,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ – Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÂÁÓÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÛÓ‚Ìfl Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÛÒËÎÂÌËfl Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 
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É‡‚ËÎÂÌÍÓ

 

Ì˚ ÓÚ ÏÂÒÚÌ˚ı ÊËÚÂÎÂÈ Ë ÓıÓÚÌËÍÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡‚-
¯Ëı ÎË¯¸ “‰˚Ï˚” [2].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÍÚË‚Ì˚È Í‡ÚÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Á‡-
ÔÓÎÌÂÌ ÍËÒÎ˚Ï ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï ÓÁÂÓÏ (ÓÁ. íÓËˆÍÓ-
„Ó), Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï Ë ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï Ç.à. ÇÎÓ-
‰‡‚ˆÂÏ ‚ 1946 „. [2]. éÁÂÓ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ ÔÓfl‰Í‡ 500–600 Ï Ë ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ·ÓÎÂÂ
200000 Ï

 

2

 

. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÁÂ‡, Á‡ÏÂ-
ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚, ‡ÁÎË˜Ì˚: ÓÚ 117 ‰Ó 140 Ï.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÁÂ‡
ÒÓ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl Ë ÔÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÎËÒ¸, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏ˚ ‰Ì‡ Í‡ÚÂ‡. é ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Â
ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÏÓÊÌÓ
ÒÛ‰ËÚ¸ Í‡Í ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓÏÂÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚
1971, 1986 Ë 1992 „„. (ËÒ. 1), Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï: ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl
˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ËÁ Í‡ÚÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ

˝ÙÙÛÁË‚ÌÓÈ (ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ) ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ Â„Ó ‰ÌÂ
[5–7, 14]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó „ÎÛ·ËÌ ÓÁÂ‡ ‚
‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÍÓÂÂ Ó ÌÂÔÓÒÚÓ-
flÌÒÚ‚Â Â„Ó ÛÓ‚Ìfl, Ú.Â. Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ.

ÖÒÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÎ¸ÂÙ ‰Ì‡ Í‡ÚÂ‡ Á‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂ-
ÌflÎÒfl (ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÌÂÚ Ù‡ÍÚÓ‚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛˘Ëı Ó· Ó·‡ÚÌÓÏ), ÚÓ ‰ÌÓ ÓÁÂ‡ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ËÏÂÂÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ÓÚÏÂÚÍÛ 1050 Ï Ì‡‰
ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl [7]. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ÌÂÒÎÓÊÌÓ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÁÂ‡ ‚ 1946 „.
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ç.à. ÇÎÓ‰‡‚ˆ‡ Ë ‰. (1948) [2] ·˚Î‡
ÓÍÓÎÓ 154 Ï.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Á‡ ‚ÂÏfl
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ËÏÂÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ‚Ó‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó, Ó ˜ÂÏ
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 Å‡ÚËÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ
1992 „. [14, 17] (ËÁÓ·‡Ú˚ ‚ ÏÂÚ‡ı): 

 

1

 

 – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÁÂ‡ (117 Ï) Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ
„‡ÁÓ„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË; 

 

2

 

 – Û˜ÂÈ, ÒÚÂÍ‡˛˘ËÈ ‚ ÓÁÂÓ; 

 

3

 

 – ÒÍ‡Î¸Ì˚È Ó·˚‚˚ ‚ Í‡ÚÂÂ íÓËˆÍÓ„Ó.
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3

 

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ·‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÍÓÎÎÂ„‡-
ÏË ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1965 ÔÓ 1992 „„. [5].

àÏÂ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÛÎÍ‡ÌÛ å‡-
Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ Ë Í‡ÚÂÌÓÏÛ ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú:

1) ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂ-
Ïfl˜ËÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‚Ë‰Â ÔÓ‰-
‚Ó‰ÌÓÈ „‡ÁÓ„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÌÂ ÓÁÂ-
‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ Â„Ó Ò‡ÏÓÏ ÏÓÎÓ‰ÓÏ Í‡ÚÂÂ
ÛÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ; ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÍ˚Ú‡fl
‡Á„ÛÁÍ‡ ‚Ó‰˚ ËÁ ÓÁÂ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÓ ‡Á-
Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï 100

 

 ± 

 

50 Í„/Ò;
2) ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ù‡Á ÛÒËÎÂÌËfl Ë ÒÔ‡‰‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-

ÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍËı Ë „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó‰ Í‡ÚÂ-
ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡;

3) ÔÂ‚ÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Ì‡Ï Ù‡ÁÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ·˚Î‡ Ù‡Á‡ “Ä”, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ 1946 „. [2];
‚ÚÓÓÈ – ‚ ÍÓÌˆÂ 60-ı – Ì‡˜‡ÎÂ 70-ı „„. (Ù‡Á‡ “Å”) [6,
12] Ë ÚÂÚ¸ÂÈ (Ù‡Á‡ “Ç”) – ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 80-ı „„. [5, 7];

4) ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÏÂÊ‰Û ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË Ù‡Á‡ÏË „‡ÁÓ„Ë-
‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‰ÌÂ Í‡ÚÂ‡ (ÓÁÂ-
‡) ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸, ÌÓ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡Î‡Ò¸. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ̂ ÂÌÚÂ ÓÁÂ‡, ‚ Ò‡ÏÓÏ
„ÎÛ·ÓÍÓÏ Â„Ó ÏÂÒÚÂ, ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ („ËÙÓÌ)
ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı (ÔÓÒÎÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË) ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚, ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛-
˘ËÈ ÓÁÂÌ˚Â ‚Ó‰˚.

àÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ Í‡ÚÂÌ˚Ï ÓÁÂ‡Ï ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı Ëı ÛÓ‚ÌÂÈ, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÌË ÒÂ-
ÁÓÌÌ˚ÏË, ÌË, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, ÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ ‚˚¯Â, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ë ‰Îfl
Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ. èÓ-
ÌflÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl Î˛·Ó„Ó ÓÁÂ‡
ÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û‡‚ÌÂÌËfl Â„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡-
Î‡ÌÒ‡, ‡ ‰Îfl Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ –
Ú‡ÍÊÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡.

èË‚Ó‰ËÏ˚Â ÌËÊÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl, Í‡Ò‡˛˘ËÂÒfl
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó Ë ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒÓ‚ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁ. íÓ-
ËˆÍÓ„Ó ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡Á˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡-
Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ, ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÛÒÎÓ‚ËË Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚË Â„Ó ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ, ̃ ÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÍÓ„‰‡ ÏÓ˘Ì˚È „‡ÁÓ„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓ-
ÚÓÍ ÒÓ ‰Ì‡ ÓÁÂ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚ ‚Ò˛
Ï‡ÒÒÛ ‚Ó‰˚. èË ÒÌËÊÂÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡
˝ÚÓÚ ÔÓÚÓÍ ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ, ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚Ï, ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡fl ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÓÁÂ‡. í‡Í, ÔË Ó˜ÂÌ¸
ÌËÁÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ 1992 „. ‚Ó‰Ì‡fl ÚÓÎ-
˘‡ ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡ ÔÓ
Ò‚ÓËÏ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, ‚‡Ë‡-
ˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 12% [17], ˜ÚÓ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó¯Ë·ÍË ÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ÌËÊÂ ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ.

 

íÂÔÎÓ‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ.

 

 ëÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ-
„ËË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÓÁÂ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó
·‡Î‡ÌÒ‡:

(1)

„‰Â  – ÒÛÏÏ‡ ÔËıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·‡-
Î‡ÌÒ‡ ËÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ ÚÂÔ-
ÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË;  – ÚÂÔÎÓ‚‡fl ˝ÌÂ„Ëfl, ‡Ò-
ıÓ‰ÛÂÏ‡fl ÓÁÂÓÏ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ ÒÛÏÏÛ ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ¸ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ÚÂÔÎ‡ Ò ‡Á„ÛÊ‡˛-
˘ËÏËÒfl ÓÁÂÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË;  – ÒÛÏÏ‡ ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, ˝ÚÓ,
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÁ‡Ô‡Ò‡ ‚Ó‰˚ ÓÁÂ‡.
Ç

 

 

 

‡Á‚ÂÌÛÚÓÏ ‚Ë‰Â ˝ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ú‡Í:

(2)

„‰Â ‚ ÔËıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ( ): 

 

Q

 

ÍÓÌ‚

 

 Ë

 

Q

 

ÍÓÌ‰

 

 – ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÓÁÂÓ ÚÂÔÎ‡ ËÁ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó
(˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó) ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÛÚÂÏ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë
ÍÓÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÔÂÂÌÓÒ‡; 

 

Q

 

ıËÏ

 

 – ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ; 

 

Q

 

ÒÓÎÌ

 

 – ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ‡fl
˝ÌÂ„Ëfl ÒÓÎÌˆ‡; 

 

Q

 

ÓÒ 

 

– ÚÂÔÎÓ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÂ ‚ ÓÁÂÓ Ò
‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ‡ ‚ ‡ÒıÓ‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË Û‡‚-
ÌÂÌËfl ( ): 

 

Q

 

ËÒÔ

 

 – ÚÂÔÎÓÔÓÚÂË Ò ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡; 

 

Q

 

ÍÓÌ‰

 

 – ÍÓÌ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÚÂÔÎÓÓÚ-
‰‡˜‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ; 

 

Q

 

ËÁÎ

 

 – ̋ ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡; 

 

Q

 

‰ÂÌ

 

 – ÚÂÔÎÓ,
ÚÂflÂÏÓÂ ÓÁÂÓÏ ÒÓ ÒÍ˚Ú˚Ï ÒÚÓÍÓÏ; ‚ ÒÛÏÏÂ ‡Í-
ÍÛÏÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·‡Î‡ÌÒ‡ ( ): 

 

c

 

 –
Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚; 

 

V

 

Ò

 

 – ÒÂ‰ÌËÈ Ó·˙ÂÏ
‚Ó‰ ÓÁÂ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË 

 

∆

 

t

 

; 

 

T

 

ÍÓÌ

 

 Ë 

 

T

 

Ì‡˜

 

 – ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÍÓÌˆÂ Ë Ì‡˜‡ÎÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ 

 

∆

 

t

 

.
ì‡‚ÌÂÌËÂ (2) ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË

ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, ÂÒÎË
‰Û„ËÂ Â„Ó ̃ ÎÂÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ‡Ì‡ÎËÁ‡ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÓÍ.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, Û‡‚ÌÂÌËÂ
(2) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÔÓ˘ÂÌÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓÒÓ-
Í‡˘ÂÌËÈ ‡‚Ì˚ı ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚ı ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÁ
ÌÂ„Ó Ï‡ÎÓÁÌ‡˜ËÏ˚ı ̃ ÎÂÌÓ‚ ·‡Î‡ÌÒ‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ Ú‡ÍËı ÛÔÓ˘ÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, „‰Â ÌÂÍÓÚÓ˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„Ó-

QÔËı∑ Q‡Òı∑ Q‡Í,∑+=

QÔËı∑
Q‡Òı∑

Q‡Í∑

QÍÓÌ‚ QÍÓÌ‰ QıËÏ QÒÓÎÌ QÓÒ  =+ + + +

=  QËÒÔ QÍÓÌ‰ QËÁÎ Q‰ÂÌ cV Ò TÍÓÌ TÌ‡˜–( ),+ + + +

QÔËı∑

Q‡Òı∑

Q‡Í∑
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É‡‚ËÎÂÌÍÓ

 

ÎÂÚÌËı „Ë‰ÓÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËflı.

ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡-
Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ ÍÓÌˆÂ 60-
ı – Ì‡˜‡ÎÂ 70-ı „„. Ì˚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl Ä.è. ÉÓ¯-
ÍÓ‚ Ë ‰. [6] ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ‚ ÔËıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ˝ÚÓ„Ó ÓÁÂ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl 

 

Q

 

ÍÓÌ‚

 

 (Û‡‚ÌÂÌËÂ 2). éÒ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ˜ÎÂÌ˚ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú ‚ ÒÛÏÏÂ 2–3%, Ú.Â.  

 

≈

 

 

 

Q

 

ÍÓÌ‚

 

. Ç ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡ ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ¸ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Ò ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ (  = 

 

Q

 

ËÒÔ

 

 + 

 

Q

 

ÍÓÌ‰

 

 + 

 

Q

 

ËÁÎ

 

), ÍÓÚÓ‡fl
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË.
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÚÂÔÎÓ·‡Î‡ÌÒ‡ ‡ÒıÓ‰ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ÌÂ‚ÂÎËÍË Ë ‚ ÒÛÏÏÂ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛÂÏÓÈ ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ÏË ˜ÎÂÌ‡ÏË ‚ ÔËıÓ‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡Î‡ÌÒ‡, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 10% ,
ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ Ó¯Ë·ÍÂ ËÁÏÂÂÌËfl 15% [6].

àÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ‚ Ò‚ÓËı ‡ÍÚË‚Ì˚ı Í‡-
ÚÂ‡ı ÓÁÂ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ Ëı ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì‡ ÒÛÏ-
ÏÂ ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ¸ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÚËı ÓÁÂ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

(3)

ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ 

 

Q

 

ÍÓÌ‚

 

 = 

 

m

 

ÙÎ˛

 

 

 

×

 

 

 

i

 

, „‰Â 

 

m

 

ÙÎ˛

 

 – ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔ-
ÎÓÌÓÒËÚÂÎfl (ÙÎ˛Ë‰‡), ‡ 

 

i

 

 – ÚÂÔÎÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ (˝Ì-
Ú‡Î¸ÔËfl) ÙÎ˛Ë‰‡, ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÏÂÚ ‚Ë‰:

(4)

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ÓÁÂÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚È
ÙÎ˛Ë‰ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚Ó‰ÓÈ (‚
ÊË‰ÍÓÈ ËÎË Ô‡Ó‚ÓÈ Ù‡Á‡ı), ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ Û‡‚-
ÌÂÌËÂ (4) ËÏÂÂÚ ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ.

 

ÇÓ‰Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ ·ÂÒÒÚÓ˜Ì˚ı Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ.

 

ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ·‡Î‡ÌÒÓÏ, ÔÓ‰ Ó·˘ËÏ
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÓÁÂ‡
ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÚÂı „ÛÔÔ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ËÎË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı:

(5)

„‰Â  – ÒÛÏÏ‡ ÔËıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó
·‡Î‡ÌÒ‡ ËÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÁÂÓ
‚Ó‰˚, ÍÛ‰‡ ‚ıÓ‰flÚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ‚˚Ô‡‰‡˛-
˘ËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÁÂ‡ (è

 

‡Ú. ÓÒ

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÓÍ ‚
ÓÁÂÓ Ò Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ (è

 

ÒÚÓÍ

 

). ÑÎfl Í‡-

QÔËı∑

QÔÓÚÂ∑

QÔÓÚÂ∑

QÍÓÌ‚ QÔÓÚÂ∑ .≈

mÙÎ˛ i QÔÓÚÂ.∑≈×

è∑ ê∑ Ä∑( ),+=

è∑

ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ‚Â-
ÒÓÏ˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ‚ ÓÁÂÓ ÒÓ ‰Ì‡ Í‡ÚÂ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡
( ), ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÍÓÚÓÓ-
„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ‚ Ô‡Ó‚ÓÈ Ë (ËÎË) „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡ı.
íÓ ÂÒÚ¸  = è‡Ú.ÓÒ + èÒÚÓÍ + èÙÎ˛;  – ÒÛÏÏ‡
‡ÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·‡Î‡ÌÒ‡, Ú.Â. ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰˚, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏÓÈ ËÁ ÓÁÂ‡ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË.
éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ˜ÎÂÌ‡ÏË Á‰ÂÒ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÔ‡ÂÌËÂ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ (PËÒÔ) Ë ÒÚÓÍ ËÁ ÌÂ„Ó: ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌ˚È (PËÒÔ), Ë ÒÍ˚Ú˚È, ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È ÒÚÓÍ (P‰ÂÌ),

Ú.Â.  = PËÒÔ + P‰ÂÌ;  – ÒÛÏÏ‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·‡Î‡ÌÒ‡ ËÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó-
‰˚ ‚ ÓÁÂÂ Á‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË ∆V = (VÍÓÌÂ˜ – VÌ‡˜)/∆t,
„‰Â ‚ ÒÍÓ·Í‡ı – ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏÓ‚ ÓÁÂ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË ∆t.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËÂ (5)
ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰:

(6)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ˝ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Û„Ëı ˜ÎÂÌÓ‚ ·‡-
Î‡ÌÒ‡, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Â„Ó ˜ÎÂÌ˚.

ÇÓ‰Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ íÓËˆÍÓ„Ó
(‚ÎÍ. å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ). ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÒÂı ̃ ÎÂÌÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó
·‡Î‡ÌÒ‡ (6) ‚ ÔÂËÓ‰˚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È
ëÂÏfl˜ËÍ. ì Ì‡Ò ÌÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Ù‡Á˚
“Ä” ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ç.à. ÇÎÓ‰‡‚-
ˆÂÏ Ë ‰. [2], Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËÏË ÂÂ ‚ 1946 „. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‚Ûı Ù‡Á‡ı: “Å”, Â„Ë-
ÒÚËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl Ò ÍÓÌˆ‡ 60-ı ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ 70-ı „„., Ë
“Ç”, ËÁÛ˜‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 80-ı „Ó‰Ó‚ [5–7, 13].

Ç Ù‡ÁÛ “Å” ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÁÂ‡ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Â ÔÂË-
Ó‰˚ ‚ÂÏÂÌË „Ó‰‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ·˚Î Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï [6], ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
Û‡‚ÌÂÌËË (6) ÒÛÏÏÛ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
·‡Î‡ÌÒ‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚ÌÓÈ ÌÛÎ˛, Ú.Â. ∆V ≈ 0.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ (6) ‰Îfl ˝ÚÓÈ Ù‡Á˚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

(7)

ÑÎfl ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ å‡ÎÓ„Ó ëÂÏfl˜ËÍ‡ [1, 9] ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚˚Â ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl èÒÚÓÍ Ë è‡Ú.ÓÒ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒÛÏÏÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚˚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ì‡ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÛ˛ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÁÂ‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚
Ó·˘ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
(è‡Ú.ÓÒ + èÒÚÓÍ ≈ è‡ÚÏ). àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Éåë ÜÛÔ‡ÌÓ-
‚Ó Ó ÒÂ‰ÌÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚

èÙÎ˛∑
è∑ ê∑

ê∑ Ä∑

è‡Ú.ÓÒ èÒÚÓÍ èÙÎ˛  =+ +

=  êËÒÔ ê‰ÂÌ VÍÓÌÂ˜ VÌ‡˜–( )/∆t.+ +

è‡Ú.ÓÒ èÒÚÓÍ èÙÎ˛+ + êËÒÔ ê‰ÂÌ.+=
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‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡fl „ËÔÒÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó Ë
ÔÎÓ˘‡‰¸ Â„Ó ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡, ·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ ‚Î‡„Ë –
è‡ÚÏ. éÌ‡ ·˚Î‡ ÓˆÂÌÂÌ‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂË-
Ó‰ ‚ÂÏÂÌË ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 110 Í„/Ò.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ Í‡ÚÂÂ íÓËˆÍÓ„Ó ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
‡Á„ÛÁÍ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰fl-
ÌÓÈ Ô‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ò‡ÏÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓÈ, ‰ÓÌÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÓÁÂ‡ [5–7]. ÇÂÓflÚÌÓÂ ÚÂÔÎÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ (i) ˝ÚËı
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÈ ~2.8 åÑÊ/Í„
[4]. ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÌÚ‡Î¸ÔËË ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÚÓÓÏ ËÁ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ Í‡-
ÚÂÌÓÂ ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó, ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ ~(170–180°C) ‰Ó ~1000°C. èÂ‚˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ Ì‡
ÎËÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ ÓÁÂ‡, ÓÚÍÛ‰‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl. ÇÚÓ-
ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÌÓÏÛ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡ÁÛ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‚˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡Ò-
ÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÂ˚, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ‰ÌÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÁÂ-
‡, Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍ‡ Í ÌËÏ (166°ë) [17]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ë ‰Îfl fl‰‡ ‰Û„Ëı Í‡-
ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ, Ú‡ÍËı Í‡Í û„‡Ï‡ (‚ÎÍ. äÛÒ‡ÚÒÛ-òË-
‡ÌÂ, üÔÓÌËfl), Å‡ÌÌÓÂ (Í‡Î¸‰Â‡ ìÁÓÌ, ä‡Ï˜‡ÚÍ‡),
êÛ‡ÔÂıÛ (çÓ‚‡fl áÂÎ‡Ì‰Ëfl) [18].

Ç ÔÂËÓ‰˚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ù‡Á èÙÎ˛ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (7)

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ mÙÎ˛ ≈ /i ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (4).
íÓ ÂÒÚ¸ ‰Îfl ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜Ë Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ ‚ ‡Í-
ÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ “Å” ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ
(  = 375 åÇÚ) èÙÎ˛ ≈ 135 Í„/Ò. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ, ‚ ÔËıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡
(7) ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Ù‡Á˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÓ ÓÍÓÎÓ 245 Í„/Ò.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÂÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÒÔ‡Â-
ÌËfl (PËÒÔ) Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ~80 Í„/Ò.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (7) ÒÍ˚Ú‡fl ‡Á„ÛÁ-
Í‡ ÓÁÂ‡ (P‰ÂÌ) ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÂ 165 Í„/Ò.

ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ (P‰ÂÌ) ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ë ‰Û„ËÏ
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÓÔ-
ÂÒÌÂÌËfl ‚Ó‰ ÓÁÂ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡-
Á˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ú.Â. ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó (ËÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÓ„Ó) ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÓÁÂÓ ·Û-
‰ÛÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ë ‚‡-
‰ÓÁÌ˚Â ‚Ó‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÛÎÂ‚Û˛ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ó‰‡ı ÓÁÂ‡ Ì‡˜ÌÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl. í‡ÍÓÈ ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÏÂÎ
ÏÂÒÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 1973 ÔÓ 1974 „„., ÍÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-

QÔÓÚÂ∑

QÔÓÚÂ∑

ÌÂÌÚ‡ ‚ ÓÁÂÂ Cl-ËÓÌ‡ ÛÔ‡ÎÓ Ò 11.0 ‰Ó 7.8 „/Í„. ÖÒÎË
Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÓÁÂ‡ ‚ ˝ÚË „Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 15 ×
× 106 Ï3 [6], ÚÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËÒ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ:

(8)

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ, ‡ CÌ‡˜ Ë CÍÓÌ – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl
Ë ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Cl-ËÓÌ‡ Á‡ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂ-
ÌË ∆t, Ì‡ıÓ‰ËÏ ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ ÓÁÂ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ
‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ~162 Í„/Ò.
ë‡‚ÌË‚‡fl ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ËÁ
Û‡‚ÌÂÌËfl (7) ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ÓÁÂ‡, Û·ÂÊ‰‡-
ÂÏÒfl ‚ ÒıÓÊÂÒÚË Ó·ÂËı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÓˆÂÌÓÍ.

Ç ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ Ù‡ÁÛ (“Ç”) ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Â„Ó (Ú.Â. ÚÂÔÎÓ-
ÓÚ‰‡˜‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡) ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ‡ ~200 åÇÚ [7], ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‡ÒıÓ‰Û
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (4) ‚ ~72 Í„/Ò.
Ç ÔËıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡Î‡ÌÒ‡, ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ‰‡ÌÌ˚Ï
Éåë ÜÛÔ‡ÌÓ‚Ó ‰Îfl ÒÂÂ‰ËÌ˚ 80-ı „Ó‰Ó‚, ÒÛÏÏ‡
è‡ÚÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ~106 Í„/Ò. Ç ‡ÒıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡Î‡Ì-
Ò‡ ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÒÔ‡ÂÌËfl PËÒÔ ≈ 32 Í„/Ò.
é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ (‚ Ù‡ÁÛ “Å”), ‚ Û‡‚ÌÂÌËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡-
Î‡ÌÒ‡ ‚ „Ó‰ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡
(‚ 1986 „.) ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÓÌÌ˚È ˜ÎÂÌ (∆V) ·˚Î ÁÌ‡-
˜ËÏ Ë ËÏÂÎ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò 1978 ÔÓ 1986 „„. ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÎÒfl [7], ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔË‡˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Â„Ó ‚Ó‰ ‚
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 13 Í„/Ò.

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (6) ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ù‡-
Á˚ “Ç” ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, Ì‡-
ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ ËÁ ÓÁÂ‡ ‚ ˝ÚÛ Ù‡ÁÛ
(P‰ÂÌ) ÏÓ„ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 133 Í„/Ò.

ä‡Í Ë ‰Îfl Ù‡Á˚ “Å”, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰Îfl Ù‡Á˚ “Ç” ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍ˚ÚÓÈ ‡Á„ÛÁ-
ÍË ÓÁÂ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÒÚ‡Î‡ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl Ò 1987 „., ÚÓ„‰‡ ÊÂ ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÁÂ‡ (Â„Ó Ó·˙ÂÏ), ÓÒÚ‡-
‚‡‚¯ËÈÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 1991 „. Ç ˝ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ‚ ‚Ó‰Â ÓÁÂ‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÂÁÍÓ„Ó ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÌÓ
ÌÂ ‚ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, ̃ ÚÓ·˚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡Ú¸, Í‡Í Ë ÔÂÊ‰Â, ÓÒÚ ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ Ë ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆË˛ Â„Ó ‚Ó‰˚. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ˆÂÌÚÂ ÓÁÂ‡ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂË-
Ó‰ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÒÓ ‰Ì‡ ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚ Ë
„‡ÁÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ 1987–1991 „„. Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·˚ÎÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ:

(9)

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌÂÏ ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó ˜ÎÂÌ‡ PËÒÔ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (‰Ó
ÒÓÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·‡-

ê‰ÂÌ 2V /∆t[ ] ëÌ‡˜ ëÍÓÌ–( )/ ëÌ‡˜ ëÍÓÌ+( )[ ] ,×=

è‡ÚÏ èÙÎ˛+ ê‰ÂÌ.=
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Î‡ÌÒ‡) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ô‡‰ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚
ÓÁÂ‡.

Ç ÔÂËÓ‰ Ò 1991 ÔÓ 1992 „„. Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÓÁÂÓ ˝Ì‰Ó„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ÓÁÂ‡ Ë, ‚ ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Cl-ËÓÌ‡ ‚ ÌÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸: Ò 5.04 ‰Ó 3.40 „/Í„. ëÌËÊÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡
ÚÂÔÎ‡ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÙÎ˛Ë‰ÓÏ ÔË‚ÂÎÓ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
ÁËÏÓÈ 1992 „. ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó ‚ÔÂ‚˚Â Á‡ ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ
Á‡ÏÂÁÎÓ, ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ Â„Ó ÒÚ‡Î Ô‡‰‡Ú¸ [5].

ë Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚, ÒÂ‰ÌËÈ
Ó·˙ÂÏ ÓÁÂ‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ ~10.5 × 106 Ï3 (ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó „ÎÛ·ËÌÂ 117 Ï). èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰ ÓÁÂ‡ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (8), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÂÌ-
Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıÎÓË‰-ËÓÌ‡ ‚ ‚Ó‰Â ÓÁÂ‡, Ì‡-
ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ P‰ÂÌ ≈ 130 Í„/Ò. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl 1986 „.
ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (6).

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ù‡ÁÛ “Å”
·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÓÁÂ‡ (15 × 106 Ï3) Ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ (140 Ï), Ú.Â. ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÓÚÏÂÚÍÂ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î Ë ·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓ
‚ÂÎË˜ËÌÂ ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ (~160 Í„/Ò). ÇÂÓflÚÌÓ, ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÒÍ˚ÚÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ÓÁÂ‡ ÔflÏÓ ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ˜‡¯Ë Í‡ÚÂ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó
Â„Ó ‚Ó‰‡ÏË, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓ-
ÌÓÏ Ä. Ñ‡ÒË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÁÌ‡fl ˝ÚÛ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ë
‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÍ˚ÚÓÈ ‡Á„ÛÁÍË ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó (Ì‡-
ÔËÏÂ, Ì‡ ÔÂËÓ‰ 1992 „.), ÏÓÊÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‰ÌÓ Ë
ÒÚÂÌÍË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡. éÌ ‡‚ÂÌ 0.045 Ï/ÒÛÚ,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰˚ ÓÁÂ‡ ˜ÂÂÁ
‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚Â („ÎËÌËÒÚ˚Â) ÔÓÓ‰˚ [3], Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Ï ÒÛ·-
ÒÚ‡ÚÓÏ, ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛ˛˘ËÏ ÔÓÓ‰˚ Í‡ÚÂ‡, ÍÓÚÓ-
˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú Ò ÓÁÂÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. àÁ ˝ÚÓ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚‡Ë‡ˆËË ‚ÂÎË˜ËÌ ÒÍ˚ÚÓÈ ‡Á„ÛÁ-
ÍË ÓÁÂ‡ (ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ˜ÂÂÁ Â„Ó ‰ÌÓ) Á‡-
‚ËÒflÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ˜‡¯Ë Í‡ÚÂ-
‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ Í‡ÚÂÌÓÓÁÂÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË Ë, ÍÓ-
Ò‚ÂÌÌÓ, ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰ ÓÁÂ‡ Ë Ëı ÛÓ‚Ìfl. ÑÛ„ËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ÔÓÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡,
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰.), ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚.

èÓ‰ÒÚ‡‚ËÏ ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (9) ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ì‡Ï ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ 1991–
1992 „„. è‡ÚÏ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Éåë ÜÛÔ‡ÌÓ‚Ó, ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
Î‡ 104 Í„/Ò, ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚˚¯Â ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ
P‰ÂÌ ≈ 130 Í„/Ò. áÌ‡˜ËÚ ÔË‚ÌÓÒ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ̋ ÚÓ ‚ÂÏfl
ÏÓ„ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓfl‰Í‡ 25–30 Í„/Ò, ˜ÚÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 80 åÇÚ.
í‡Í‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË-
·Û‰¸ ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ‡ÁÓ„Â‚‡ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ ÓÁÂ‡ ‚
Í‡ÚÂÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÒÔ‡-
ÂÌËfl Ò Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÔÓÒÎÂ 1991 „. ÔÓËÁÓ-
¯ÂÎ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÒÔ‡‰ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ˜ÚÓ
ÔË‚ÂÎÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Í ÔÓÎÌÓÏÛ ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, Ú.Â. ÒÎ‡„‡Â-
ÏÓÂ èÙÎ˛ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (9) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ï‡Î˚Ï ‚
Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‰Û„ËÏË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ̃ ÎÂÌ‡ÏË ‚Ó‰ÌÓ„Ó
·‡Î‡ÌÒ‡. ä ÚÓÏÛ ÊÂ, ‚ 1992 „. ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ
ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ (ÎÂÚÓÏ 1992 „. ÓÌ
ÛÔ‡Î ÔÓ˜ÚË Ì‡ 1.5 Ï). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ (9)
Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

(10)

„‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ èÙÎ˛ Ë ‚ÌÓ‚¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflˆËÓÌÌ˚È ˜ÎÂÌ (∆V), ËÏÂ˛˘ËÈ ÛÊÂ Ó·‡ÚÌ˚È
ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ. í‡Í, ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (10) ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ, ̃ ÚÓ ∆V ≈ –30 Í„/Ò, ‡ ̋ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡‰ÂÌË˛
ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 1 ÒÏ ‚ ÒÛÚÍË.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂ-
ËÓ‰˚ ÊËÁÌË Í‡ÚÂÌ˚ı ÓÁÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ëı ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚È ‚Ë‰. ê‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌËÂ ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËfl (6) ‰‡ÂÚ Ì‡Ï
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Ó·Ó·˘ÂÌÌÛ˛, Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ Í‡ÚÂ-
ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

ÉË‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡ÚÂ-
ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡. èÓÒÎÂ‰ËÏ ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛, ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Â‡Î¸ÌÛ˛ ̂ ÂÔ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÊËÁÌË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë Â„Ó Í‡-
ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡: (I) ÒÔÓÍÓÈÌ‡fl (ÌÂ‡ÍÚË‚Ì‡fl) Ù‡Á‡

 (II) Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ù‡Á‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ 
 (III) ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÒÚ‡·ËÎ¸-

ÌÓÏ ÂÊËÏÂ  (IV) ÒÔ‡‰ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (ÌÓ
ÌÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ÂÂ)  (V) ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ú.Â. ÒÌÓ‚‡ Ù‡Á‡ (I).

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ, Ú.Â. ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÓˆÂÌÍÂ ‚ÎË-
flÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÓÁÂÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÔÓÌflÚËÈ: “ÂÒÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ”, “ÌÂÚ ‚ÎËflÌËfl” ËÎË “‚ÎË-
flÌËÂ ‚ÂÎËÍÓ (ÌÂ‚ÂÎËÍÓ)" Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎË-
Ó‚ÍÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÓÁÂÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ˝ÚËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ [11]. É‡ÙË˜ÂÒÍË ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ‚Ó‰Ì˚ı
Ï‡ÒÒ ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
‚Ë‰Â (ËÒ. 2).

ëÚÛÍÚÛ‡ Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ „Î‡‚Ì˚ı (ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı) Ë ÙÛÌÍˆË-
ÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÂ‚˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÏË,
‡ ‚ÚÓ˚Â – ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË, Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘ËÏË
‚ÌÂ¯ÌËÂ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ ÒÎÓÊÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÁÂ‡.
ä „Î‡‚Ì˚Ï (ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ) Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡È-
ÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (‰Îfl Í‡ÚÂ-
Ì˚ı ÓÁÂ). îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË, „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ë „Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÁÂ‡ Ë, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Â„Ó ‡Á„ÛÁÍË.

è‡ÚÏ ê‰ÂÌ ∆V ,+=
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Ç ‡Á‚ÂÌÛÚÓÏ ‚Ë‰Â ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl ˆÂÔ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ
‚ ÊËÁÌË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ.

î‡Á‡ (I). Ç ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚Ó‰Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ
ÓÁÂ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Â„Ó ˜ÎÂÌ‡ÏË: ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ò ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ‚˚Ô‡‰‡˛˘ËÏË Ì‡ ‚Ó‰Ó-
Ò·ÓÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÁÂ‡, Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ËÁ ÌÂ„Ó ‚Ó‰ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚÓÍ‡, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ì‡ ÓÁÂ‡ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÔÓÓ‰, Â„Ó ÒÎ‡„‡˛˘Ëı. Ç ˝ÚÓÈ Ù‡ÁÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ
‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ËÏÂÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ ‚Ë‰:

(11)

Ç ˝ÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‡ÒıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ – ÔÓÚÂfl ‚Ó-
‰˚ Ò ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ (PËÒÔ). ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ËÒÔ‡ÂÌËÂ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ò ÛÏÂÂÌÌ˚Ï ÍÎËÏ‡ÚÓÏ (Í‡Í
‡ÈÓÌ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ) Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÂ Ë
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰Îfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÁÂÍ‡Î‡ ÔÎÓ˘‡‰¸˛,
‡‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó, 1–2 Í„/Ò, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îflfl ÔËÏÂÌÓ 1% ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Û„Ëı ÁÌ‡˜Ë-
Ï˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·‡Î‡ÌÒ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÒÍ˚ÚÓÈ ‡Á-
„ÛÁÍË).

î‡Á‡ (II). Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔËıÓ‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚
ÓÁÂÓ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ (‚ ÔËıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl èÙÎ˛). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·˙ÂÏ
ÓÁÂ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ‡ÒÚÂÚ Â„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸
(‚ ‡ÒıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÓÌÌ˚È
˜ÎÂÌ ·‡Î‡ÌÒ‡). çÓ Ú‡Í Í‡Í ÚÂÔÎÓ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÂ ‚
ÓÁÂÓ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ, ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
ÔÂËÓ‰ ÛıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÁ‡Ô‡Ò‡ ÓÁÂ-
Ì˚ı ‚Ó‰ (Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚), ËÒÔ‡ÂÌËÂ ÔÓ-ÔÂÊÌÂ-
ÏÛ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË-
‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ËÒÔ‡ÂÌËÂ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡
·Û‰ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡-
Î‡ÌÒ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ù‡ÁÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ Ú‡Í:

(12)

ÔË ˝ÚÓÏ ∆V > 0.
î‡Á‡ (III). ùÚÛ Ù‡ÁÛ ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â ÔÓ‰-

Ù‡Á˚.
èÓ‰Ù‡Á‡ III‡. ÖÒÎË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓ-

‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ, ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ı ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÒ-
Ô‡ÂÌËfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡, ÒÚ‡ÌÓ‚flÒ¸ ÒÓÔÓÒÚ‡-
‚ËÏÓÈ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ò ‰Û„ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·‡Î‡Ì-
Ò‡. èË‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÁÂ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ
Ù‡Á˚ Ë‰ÂÚ ÛÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÏÂÊ-
‰Û ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔ-
ÎÓÌÓÒËÚÂÎfl (ÙÎ˛Ë‰‡) Ë ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆÂÒÒ

è‡ÚÏ ê‰ÂÌ.≈

è‡ÚÏ èÙÎ˛+ ê‰ÂÌ ∆V ,+=

ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÂÌ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‚ÓÏÛ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 1/2 Ë ‚‡¸ËÛÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ, ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ
ÚÂÔÎÓ‚Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÓÚ 1/3 ‰Ó 2/3 [8].

ÇÚÓ˚Ï, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï Ë ÓÒÚ‡˛-
˘ËÏÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ ‰‡ÌÌÛ˛ Ù‡ÁÛ
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‚ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÏ ·‡-
Î‡ÌÒÂ ÓÁÂÌ˚ı ‚Ó‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍ˚Ú‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡
ÓÁÂ‡. éÌ‡ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ ‚˚¯Â, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ Ä. Ñ‡ÒË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÁÂ‡ ‡ÒÚÂÚ ÔÎÓ-
˘‡‰¸ Â„Ó ‰Ì‡ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸ÚÛ-
˛˘ËıÒfl ‚Ó‰. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Í‡ÚÂÌÓÏ ÓÁ. û„‡-
Ï‡ [16].

Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÓÁÂ-
‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÔÓÎÌÓÏ ‚Ë‰Â (Û‡‚ÌÂÌËÂ 6):

(13)

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ‚ ÓÁÂÓ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë-
‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÂÏfl ‰ÎËÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì‡fl Ù‡Á‡,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ Ë, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Â„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸. ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ 1946 „., ÍÓ„‰‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÂ-
‚˚¯‡Î‡ 1000 åÇÚ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÁÂ‡ ·˚Î‡ ~154 Ï
(ÒÏ. ‚˚¯Â), ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È
ëÂÏfl˜ËÍ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 70-ı „„. (375 åÇÚ) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÁÂ‡ ·˚Î‡ 140 Ï [6], ‡ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 80-
ı „„. ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË 200 åÇÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡
ÓÁÂ‡ ·˚Î‡ ÛÊÂ 132 Ï [5, 7]. äÓ„‰‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚
ÓÁÂÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ·˚ÎÓ (‚ 1992 „.), ËÁÏÂÂÌ-
Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ 117 Ï [14, 17]. ÖÒ-

è‡ÚÏ èÙÎ˛+ êËÒÔ ê‰ÂÌ ∆V .+ +=

èÙÎ˛

èÙÎ˛–êËÒÔ

èÙÎ˛

êËÒÔ

çÓÁ

I II IIIa III· IVa IV· Va V·

Ä

Å

îÄáõ

êËÒ. 2. ìÒÎÓ‚Ì˚Â „‡ÙËÍË ‚‡Ë‡ˆËÈ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ-
‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ (Ù‡Á˚,
ÒÏ. ÚÂÍÒÚ) Â„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: Ä – ‚‡Ë‡ˆËË èÙÎ˛ (ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ ‚Ó‰˚ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï
ÙÎ˛Ë‰ÓÏ) Ë PËÒÔ (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡); Å – ËÁÏÂÌÂÌËfl HÓÁ („ÎÛ·ËÌ‡ ÓÁÂ‡).
è‡‡ÏÂÚ˚ ÓÁÂ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ù‡Á ‚Ó ‚Â-
ÏÂÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ‚ÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡.
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É‡‚ËÎÂÌÍÓ

ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÚË ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl ‚ÂÌ˚, Í‡Í
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÎË¯¸ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚË
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‰Ì‡ Í‡ÚÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

èÓ‰Ù‡Á‡ III·. äÓ„‰‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡
ÓÁÂ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë, ‚ ÒÛÏÏÂ Ò ËÒ-
Ô‡ÂÌËÂÏ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ÔËıÓ‰ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚È ˜ÎÂÌ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ÌÛÎ˛, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÁÂ‡
ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl, Ë Û‡‚ÌÂÌËÂ ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔËÏÂÚ
‚Ë‰:

(14)

î‡Á‡ (IV). ùÚÛ Ù‡ÁÛ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡
‰‚Â ÔÓ‰Ù‡Á˚.

èÓ‰Ù‡Á‡ IV‡. ç‡ ÔÂ‚˚ı ˝Ú‡Ô‡ı Á‡‚Â¯ÂÌËfl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÙÎ˛, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï
˜ÎÂÌÓÏ ‚ ·‡Î‡ÌÒÂ ‚Ó‰, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ
ÛÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÁÂ‡ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl Ò Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚Ó‰Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ (9).

èÓ‰Ù‡Á‡ IV·. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÌËÊÂÌËË ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË èÙÎ˛, Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚ Ô‡‰‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÁÂ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, ‚ Ô‡‚ÓÈ
˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl

è‡ÚÏ èÙÎ˛+ êËÒÔ ê‰ÂÌ.+=

‡ÒıÓ‰Ì˚È “‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÓÌÌ˚È” ˜ÎÂÌ:

(15)

î‡Á‡ (V). èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸,
Ú.Â. ÔËıÓ‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔËÚÓÍÓÏ ‚‡‰ÓÁÌ˚ı ‚Ó‰. èÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ P‰ÂÌ Ë Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ, ‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ËÏÂÂÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚È ‚Ë‰:

(16)

ùÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸, Í‡Í
ÔÓ‰Ù‡ÁÛ V‡.

ìÓ‚ÂÌ¸ ÓÁÂ‡ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ Â„Ó ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÛ˛
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ú.Â. ÔÓÍ‡ ÌÂ Ì‡-
ÒÚÛÔËÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ (Û‡‚ÌÂÌËÂ 11):

è‡ÚÏ = ê‰ÂÌ (˝ÚÓ ÔÓ‰Ù‡Á‡ V·).

Ú.Â. Ï˚ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‚‡ÚËÎËÒ¸ Í ÒÎÛ˜‡˛, ÍÓ„‰‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÚ (Ù‡Á‡ II).

Ç ˝ÚÛ, ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎ¸ÍÓ
ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚
ÓÁÂÓ. Ç Ú‡ÍËÂ ÔÂËÓ‰˚ ÒÍ˚Ú‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì‡ Ë Ó ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚, ‚˚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ì‡ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÁÂ‡.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ÔË Î˛·ÓÏ
Ì‡Û¯ÂÌËË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚ ÓÁÂÂ
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ‚Â‰Û-
˘ËÂ Í ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ÏË Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË (ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË) ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓÏ ÓÁÂÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡
Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚Ó-
‰˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÔ‡ÂÌËÂ Ò Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÒÍ˚-
Ú‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡. èË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï (ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï) Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, “‡·ÓÚ‡˛˘ËÏ” ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂ Ù‡Á˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÓÁÂ‡ Í‡Í ÒËÒÚÂÏ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
ÏË Ë, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ‚ÌÛÚËÒËÒ-
ÚÂÏÌ˚ı Ë ‚ÌÂ¯ÌËı Ò‚flÁÂÈ. ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÓÁÂ‡ Ë fl‚ÎflÚ¸Òfl ÔÓ„‡ÏÏÓÈ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÓÁÂ‡ Ë, ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â – ÒÓÁ‰‡ÌËfl Â„Ó ÔÓ„ÌÓ-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.

ê‡Ò˜ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÁ. íÓËˆÍÓ-
„Ó ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚ÂÏÂÌË (Ù‡Á˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡), ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡‚ÚÓÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÏÂ˛˘ËıÒfl
Ì‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÌËÊÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

è‡ÚÏ èÙÎ˛+ ê‰ÂÌ ∆V+ .=

è‡ÚÏ ê‰ÂÌ ∆V .+=

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ íÓËˆÍÓ„Ó ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â Ù‡Á˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ

è‡‡ÏÂÚ˚ I
1946 „.

II
1971 „.

III
1986 „.

IV
1991–1992 

„„.

Q, åÇÚ

T, °C 66 42 31 17

H, Ï

VÓÁ, 106 Ï3

∆VÓÁ, Í„/Ò

P‰ÂÌ, Í„/Ò

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Q – ÚÂÔÎÓ‚‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (* – ÚÂÔÎÓ‚‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ËÁ [15] ‰Îfl Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁ. êÛ‡ÔÂıÛ,
ÒıÓÊÂ„Ó ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ò ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó); H – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÁÂ‡; VÓÁ – Ó·˙ÂÏ ÓÁÂ‡; VÓÁ – ÒÍÓÓÒÚ¸
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÓÁÂ‡; P‰ÂÌ – ÒÍ˚Ú‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÓÁÂ‡. Ç
˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ËÁÏÂÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Ô‡‡-
ÏÂÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÓÏ. I–IV – Ù‡Á˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ (ÒÏ. ÚÂÍÒÚ).
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ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡. é‰-
ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı ¯‡„Ó‚ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Â„Ó „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl Ò
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â„Ó
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚ı ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂ-
ÊË‚‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó‰-
ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, P‰ÂÌ) Ò ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡: „ÎÛ·ËÌÓÈ,
Ó·˙ÂÏÓÏ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸˛ Â„Ó ‰Ì‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Â ÓÁÂ‡
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË. ñÂÎ¸˛ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‚‡¸-
ËÛÂÏ˚ÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÂÂ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
ÏË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
‚˚¯ÂÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·˚Î
‚˚·‡Ì ·ÎËÁÍËÈ ÔÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ÓÁ. íÓ-
ËˆÍÓ„Ó ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚È ÍÓÌÛÒ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏÂÌfl˛-
˘ËÏÒfl Ó·˙ÂÏÓÏ. Ö„Ó ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ·˚ÎË
‚˚·‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‚˚ÒÓÚ‡ (ÛÒÎÓ‚Ì‡fl Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl
„ÎÛ·ËÌ‡ ÓÁÂ‡) – 100 Ï, Ï‡Î˚È ‡‰ËÛÒ (ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ÌË˘‡ Í‡ÚÂ‡) – 80 Ï Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡‰ËÛÒ
(‚ÂÓflÚÌ‡fl ËÒıÓ‰Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÍ‡Î‡ ÓÁÂ‡) –
153 Ï. äÓÌÂ˜Ì˚Ï, ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ, ÒÚ‡Î ÍÓ-
ÌÛÒ Ò ÎËÌÂÈÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË ÔÓ ‡Á-
ÏÂ‡Ï ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÓÁÂÛ: ‚˚ÒÓÚÓÈ („ÎÛ·ËÌÓÈ) –
130 Ï, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û‚ÂÎË˜Ë‚¯ËÏÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ
‡‰ËÛÒÓÏ ÁÂÍ‡Î‡ ÓÁÂ‡ – 302 Ï. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï‡-
Î˚È ‡‰ËÛÒ ÓÒÚ‡ÎÒfl ÔÂÊÌËÏ – 80 Ï (ËÒ. 1).

ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÁÂ‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ˆÂÎ˚È fl‰ „Î‡‚Ì˚ı (ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı) Ë
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÓÁÂ‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ÖÒÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ (6), ÚÓ ‚ ÌÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó
·‡Î‡ÌÒ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔËıÓ‰ÌÓÈ, ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â – ‚ ‡ÒıÓ‰ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚflı. ç‡ÔËÏÂ, PËÒÔ Á‡‚Ë-
ÒËÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ èÙÎ˛ (ÏÂÚÂÓÛÒÎÓ‚Ëfl
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ, ÌÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ), ‡ ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ (P‰ÂÌ), ÔÓÏËÏÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ fl‰‡ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ (Ì‡ÔËÏÂ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÓ‰,
ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‰ÌÓ ÓÁÂ‡), Á‡‚ËÒËÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
ÓÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÏÂÌfl˛˘Â„ÓÒfl Ó·˙ÂÏ‡ ÓÁÂ‡, Ó ˜ÂÏ
ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚‡Ë‡ˆËË Â„Ó ÛÓ‚Ìfl,
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÒÎÓ‚ËË ÌÂËÁÏÂÌ-
ÌÓÒÚË ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‰Ì‡ Í‡ÚÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

çÂÒÎÓÊÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚¯Â-
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚Ó II Ë III Ù‡Á˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡, ÍÓ„‰‡ Ë‰ÂÚ ÓÒÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ ÓÁÂ‡,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ Â„Ó ‰Ì‡ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÁÂ‡. èË˜ÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË·ÎËÁË-

ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 7 : 4 : 2.5, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
Ä ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ Ä. Ñ‡ÒË, Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÁÂÌ˚ı ‚Ó‰, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚÓÍ‡, ÚÓ Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 4 Í 2.5.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÓÒ-
ÚÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ì‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÓÁÂ‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚
ÔÂËÓ‰˚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (Ù‡Á‡
III), Ú‡Í Í‡Í Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï èÙÎ˛ ‚ ÓÁÂÓ ÔË‚ÌÓ-
ÒËÚÒfl Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
PËÒÔ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï.
Ç Ú‡ÍËÂ ÔÂËÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Ï
ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ÒÚÂÏfl˘ËÏÒfl ÔË‚ÂÒÚË ‚Ó‰˚ ÓÁÂ‡ Í
‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ (ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛), fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÒÍ˚Ú˚È ÒÚÓÍ (P‰ÂÌ).

ÇÒÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Ì‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‚‡Ë‡ˆËÈ ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ù‡Á‡ÏË
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „Ó‰‡, Ú.Â. ÒÂÁÓÌ‡ÏË „Ó‰‡.

ëÂÁÓÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÛÓ‚Ìfl Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁ. íÓ-
ËˆÍÓ„Ó. ëÂÁÓÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÓÁÂÓ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ ‚Î‡„Ë Ò‚flÁ‡Ì˚,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË,
Ú.Â. ÒÏÂÌÓÈ “ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó” Ë “ÚÂÔÎÓ„Ó” ‚ÂÏÂÌ „Ó‰‡.
ÑÎfl „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÁËˆËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂ-
Ïfl˜ËÍ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì˚, Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Í‡Ê‰˚È ÔÓ
ÔÓÎ„Ó‰‡. Ç ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ‡fl ‚Î‡„‡ Ì‡-
Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÁÂ‡ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ÒÌÂ„‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚
ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‚Ó‰‡ ‚ ÓÁÂÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ, ÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÓÒ‡‰Í‡ÏË, ‚˚Ô‡‰‡˛˘ËÏË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÓÍÓÎÓ
30% ‚ÒÂ„Ó ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡. Ç ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ, ÍÓ„‰‡
ÓÁÂÓ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ, Ú‚Â‰˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl
Ì‡ ‚ÒÂÈ ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÁÂ‡.

çÂÒÎÓÊÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ “ÚÂÔÎ˚È” ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË „Ó‰‡ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ ÓÁÂÓ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ~50% „Ó‰Ó‚ÓÈ ÌÓÏ˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÎ˛Ò ~70%
ÓÚ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ „Ó‰Ó‚ÓÈ ÌÓÏ˚ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚˚Ô‡‚¯Ëı Á‡
ÔÓÎ„Ó‰‡ ‚ “ıÓÎÓ‰Ì˚È” ÔÂËÓ‰ „Ó‰‡, Ú.Â. ‚˚¯Â 35%
„Ó‰Ó‚ÓÈ ÌÓÏ˚. Ç ËÚÓ„Â ‚ “ÚÂÔÎ˚È” ÔÂËÓ‰, ‚ ‡Í-
ÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÓÁÂÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~2 × 85% ÓÚ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË, ‡‚ÌÓÈ ‰Îfl ÓÁ. íÓËˆÍÓ-
„Ó 100 ± 10 Í„/Ò.

Ç ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚
ÎÂÚÌËÈ ÒÂÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‚ ÓÁÂÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚
Ì‡ Â„Ó ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸.

é‰Ì‡ÍÓ Ï˚ ÌÂ ËÏÂÂÏ ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜Ì˚ı ‰ÂÚ‡Î¸-
Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ Í‡ÚÂÌÓÂ ÓÁÂÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ
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É‡‚ËÎÂÌÍÓ

ÔË Û˜ÂÚÂ ÒÂÁÓÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ ·Û-
‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl.

ÑÎfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ Í‡ÚÂÌÓÂ ÓÁÂÓ ‚ ÔÂÂÒ˜Â-
ÚÂ Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ ‚Ó‰ÓÒ·Ó-
ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100 ± 10 Í„/Ò. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÎÂÚÓÏ ‚
‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‚ ÓÁÂÓ
·Û‰ÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 170, ‡ ‚ ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ – 200 Í„/Ò.

ÖÒÎË Á‡‰‡Ú¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ “ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó” Í
“ÚÂÔÎÓÏÛ” ‚ÂÏÂÌË „Ó‰‡ Ó·˙ÂÏ ÓÁÂ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
10 × 106 Ï3, Â„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ – 100 Ï, ‡
ÒÍ˚Ú‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ – 100 Í„/Ò, ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔËÚÓÍ‡ ‚ ÓÁÂÓ ‚Ó‰ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ‚ “ÚÂÔÎ˚È” ÒÂÁÓÌ (1/2 „Ó‰‡) Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ Â„Ó
‚Ó‰ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 11% – ‚ ‡ÍÚË‚-
ÌÛ˛, Ë Ì‡ 16% – ‚ ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡Á˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‚ÛÎÍ‡Ì‡. í‡ÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÁÂ‡ ·Û‰ÂÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl Â„Ó ‚Ó‰ Ì‡ 4
Ë 5.8 Ï, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. íÓ ÂÒÚ¸, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ‚‡-
Ë‡ˆËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÁÂ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÍÓÂ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒflÚ ±2 Ï – ‚ ÔÂ‚ÓÏ, Ë ±3 Ï –
‚Ó ‚ÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚ ÓÁÂÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó-
‰˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÂ-
ÁÓÌÌ˚Â ÙÎ˛ÍÚÛ‡ˆËË ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌË-
‚ÂÎËÛ˛ÚÒfl ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. ç‡ÔËÏÂ, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÎÂÚ ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ 200 åÇÚ ÛÓ‚Â-
ÌÓ ÓÁÂ‡ ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl Ì‡ 14.5 Ï, ‡ ÔË 400 åÇÚ – ·ÓÎÂÂ,
˜ÂÏ Ì‡ 20 Ï.

Ç˚‚Ó‰˚. 1. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÚÂÔ-
ÎÓ‚Ó„Ó Ë ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒÓ‚ Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ å‡Î˚È ëÂÏfl˜ËÍ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ Â„Ó ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ, ÌÓ Â‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÔË ÒÓ-
·˚ÚËÈ ‚ ÊËÁÌË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ: ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯Â ÚÂÔÎÓ‚‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë ̃ ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏfl Â„Ó ‡ÍÚË‚Ë-
Á‡ˆËË, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ó·˙ÂÏ Í‡ÚÂÌÓÓÁÂÌ˚ı ‚Ó‰.

2. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‚ ·‡-
Î‡ÌÒÂ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚Ó ‚ÒÂ Ù‡Á˚
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍ˚Ú‡fl (ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì‡fl) ‡Á„ÛÁÍ‡ ÓÁÂÌ˚ı ‚Ó‰, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ì‡ ÓÁÂ‡, Ú.Â. Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ÛÓ‚Ìfl. ÑÎfl Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÓÁ. íÓËˆÍÓ„Ó
˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Ò ÍÓÌˆ‡ 60-ı ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ 70-ı „„.
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ~160 Í„/Ò, ‡ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ 80-ı ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
90-ı „„. ~130 Í„/Ò.

3. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÒÂÁÓÌÌ˚Â ‚‡Ë‡-
ˆËË ÛÓ‚Ìfl ÓÁÂ‡ íÓËˆÍÓ„Ó ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÌÂ‡Í-
ÚË‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ±3 Ï. Ç ‡ÍÚË‚-
ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ˝ÚË ‚‡Ë‡ˆËË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ±2 Ï, ÌÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰ ÓÁÂ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ò „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ.
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A Hydrological Model for a Lake 
in the Malyi Semyachik Crater, Kamchatka

G. M. Gavrilenko
Institute of Volcanology, For East Division, Russian Academy of Sciences,

Petropavlovsk-Kamchatsky, 683006, Russia

A hydrologic model is suggested for a drainless lake in the crater of an active volcano based on hydrologic mea-
surements in the lake of the Malyi Semyachik crater. This model was used to calculate parameters that charac-
terize the state of the lake during different phases of the volcano’s activity. It was found that the main compen-
sation process in the water balance of drainless crater lakes during all phases of volcanic activity was the un-
derground water discharge, the amount of which is directly related to the floor area of the lake and,
consequently, to its volume. It was established that the seasonal variations of the Malyi Semyachik crater lake
level were below ±2 m, the value insignificant compared to the higher water levels of the lake caused by the
fluids rising from the volcanic source.


