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Инверсия упругой жесткости в слоях тектоносферы Земли приводит к невыполнению принципа 
минимума потенциальной энергии упругих деформаций гравитационного напряженного состоя-
ния. Это означает возможность пластического/вязкого течения, обеспечиваемого уменьшающейся 
потенциальной упругой энергией. Рассматриваемое в работе явление представляет собой новый 
вид неустойчивости слоистой упругопластической среды в гравитационном поле напряжений.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в геодинамике един-
ственным механизмом, обеспечивающим 
формирование внутрикорового течения только 
за счет собственной механической энергии, 
существующей в объеме, подверженном тако-
му течению, считается плотностная инверсия 
(более плотный слой лежит на слое меньшей 
плотности). Другие механизмы деформирова-
ния слоев тектоносферы, включая термогра-
витационную конвекцию, требуют совершения 
работы на границах деформируемых объемов 
или подвода тепла извне, то есть источник 
энергии лежит за пределами деформируемого  
массива.

В настоящей работе представлен еще один 
механизм внутрикорового и, возможно, верх-
немантийного течения, который также как 
течение из-за плотностной инверсии энерге-
тически обеспечен внутренним механическим 
состоянием самой среды, не учитывавшимся 
ранее. 

Теоре т и ческ а я возмож ност ь т ечен и я 
слоисто-неоднородной среды из-за существо-
вания плотностной инверсии обосновывается 
теоремой Лагранжа – Дирихле, определяющей 
в качестве устойчивых механических систем те, 
которые обладают минимумом потенциальной 
энергии. Теорема А.М. Ляпунова определяет 
неустойчивыми состояния, для которых не вы-

полняется принцип минимума потенциальной 
энергии. 

Общепринято мнение, что в случае плот-
ностной инверсии вязких жидкостей (неустой-
чивость Рэлея – Тэйлора (Rayleigh, 1900)) 
требование теоремы Лагранжа – Дирих ле 
относится к потенциальной энергии силы 
тяжести. Однако на самом деле теорема о ми-
нимуме относится к полной потенциальной 
энергии, в которую входит не только потенци-
альная энергия силы тяжести, но и механиче-
ская энергия – внутренняя энергия упругих  
деформаций.

В приложении к тектоносфере большая 
часть внутренней упругой энергии геосреды 
связывается с действием сил тяжести, то есть 
с гравитационным напряженным состоянием. 
Наибольший вклад в энергию этого состояния 
доставляет энергия упругого изменения объема, 
удельные значения которой для верхних слоев 
тектоносферы много больше энергии изменения 
формы (для коры более 95%, а для мантии более 
99.9%). 

Напомним, что удельная упругая энергия 
объемного деформирования пропорциональна 
квадрату литостатического давления ltp :

	 	     
 (1)

где K – объемный упругий модуль.
Интеграл по объему коры и мантии (нижняя и 

верхняя) дает значение этой энергии ~ 2.5 1032 Дж. 


