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Исследование коллизионных структур проводится на основе комплексной модели тепловой и ди-
намической эволюции области надвига для реологически расслоенной литосферы, включающей 
жесткую верхнюю кору, разбитую на блоки, и нижнюю кору и литосферную верхнюю мантию, 
которые различаются значениями эффективной вязкости. Задача решается методом конечных 
элементов с использованием сетки, деформируемой во времени (метод Лагранжа). Горизонталь-
ное сокращение коры сопровождается надвигом блоков верхней коры вдоль наклонной зоны 
нарушений, появлением дополнительной нагрузки на слои, лежащие под этой зоной, и эрозией 
образующихся покровов. Эти процессы компенсируются вязкими течениями на глубинах нижней 
коры и верхней мантии. Результаты расчетов с различными значениями скорости эрозии (от 0.25 
до 5 мм/год) показали, что этот параметр слабо влияет на величину посленадвигового поднятия, 
определяемого в основном вязкостью нижней коры и литосферной верхней мантии, но приводит 
к появлению на поверхности глубинных пород с различной степенью метаморфизма.
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ВВЕДЕНИЕ

Обширные площади глубоко эродированных 
складчатых областей Земли, например древних 
щитов, сложены преимущественно (на 70-80%) 
гранитоидами, связанными с процессами 
парциального плавления и метаморфизма в 
утолщенной при коллизии коре. Глубоко эро-
дированные области коры разного возраста, 
характеризующиеся выходами на поверхность 
пород различной степени метаморфизма вплоть 
до глубин нижней коры, создают основу для 
моделирования возможных процессов эволюции 
верхних оболочек Земли. Гранитогнейсовые 
аллохтоны, свидетельствующие о тектонической 
расслоенности континентальной коры, описаны 
в Гималаях, Памире, в каледонидах Норвегии, 
Швеции и многих других областях (Соколов, 
1990). По глубинным надвигам на поверхность 
выведены метаморфические комплексы не 
только верхней, но и нижней континентальной 
коры: гранулиты, высокометаморфизованные 
габброиды и ультрабазиты.

Общие черты строения надвиговых зон в об-

ластях континентальной коллизии – это присут-
ствие пород различной степени метаморфизма, 
выведенных на поверхность в результате эрозии, 
приуроченные гравитационные и магнитные 
анома лии, часто значительное утолщение 
коры под зоной надвига и в его окрестности, 
неоднородности поля скоростей сейсмических 
волн, явно выраженная расслоенность и слож-
ное структурное строение. Связано это с тем, 
что формирование и эволюция земной коры в 
окрестности  разлома, по которому происходит 
надвиг и поднятие верхнего слоя, принципиаль-
но могут быть описаны одним процессом. В ходе 
коллизии один континентальный блок надвига-
ется на другой; последующие поднятие и эрозия 
приводят к появлению на поверхности пород 
вплоть до нижней коры с возрастанием степени 
метаморфизма в направлении вдоль поверхности 
надвинутого по разлому блока.

Раннепротерозойская аккреция  гранит-зе-
ленокаменных и гранулит-гнейсовых террейнов, 
сочлененных по коллизионным зонам, привела к 
образованию Сибирского кратона. Билляхская и 
Котуйканская коллизионные зоны Анабарского 


