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АППАРАТУРНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РЕГИСТРАЦИИ 
СВЕРХМАЛЫХ СЕЙСМИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ В ШИРОКОЙ ПОЛОСЕ ЧАСТОТ
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В работе рассмотрена возможность регистрации сейсмического излучения в широкой полосе 
частот, включающей как высокочастотный диапазон регистрации микросейсмических собы-
тий, так и традиционный диапазон частот региональной сейсмической сети. Проведен анализ 
чувствительности имеющихся систем наблюдений в диапазоне частот 0.01-100 Гц и обоснован 
выбор типа приемника – акселерометра, позволяющего удовлетворить требованиям к частотной 
характеристике и необходимой чувствительности. Предложен тип широкополосного преобразо-
вателя, имеющий требуемые параметры. Рассмотрены особенности его построения.

Ключевые слова: акселерометр, сейсмический шум, пьезоэлектрический преобразователь изгибного 
типа.

ВВЕДЕНИЕ

Задача метрологического обеспечения кон-
троля потока сейсмических событий (землетря-
сений и подземных взрывов) остается в настоя-
щее время основной для сейсмометрии. Вместе с 
тем потребности в регистрации колебаний при-
родных и техногенных объектов постоянно рас-
ширяются. Необходимость оценки параметров 
сейсмических событий, их пространственного 
расположения, характеристик очага, энергии 
и времени, определяет постановку комплекс-
ной регистрации разнесенными системами –  
сетевыми наблюдениями. Сформировавшаяся 
иерархия сетей наблюдения – глобальная, нацио-
нальная, региональная и местная, отражают как 
природу сейсмического процесса – чрезвычайно 
широкий диапазон энергий землетрясений от 
планетарных, до микротресков, регистрируемых 
специальной высокочувствительной аппарату-
рой, так и различные специальные задачи, реша-
емые каждой сетью. Созданные аппаратурные 
системы наблюдений также отражают данную 
иерархию, отличаясь частотными диапазонами, 
чувствительностью, режимами передачи данных 
и регистрации. При этом общей тенденцией раз-
вития сетей, по-видимому, является повышение 
представительности регистрируемых сейсмиче-
ских событий, что связано как с увеличением 
плотности сети, так и улучшением характеристик 

используемых систем регистрации. В этой связи 
актуальной является задача расширения частот-
ной полосы надежной регистрации слабых сейс-
мических событий и соответственно разработка 
аппаратуры для этого. 

Современные задачи наблюдения естествен-
ного сейсмического поля не ограничиваются 
регистрацией землетрясений. Все больший 
интерес привлекают непрерывные фоновые 
колебания Земли, которые исходно определялись 
как сейсмический шум, являющийся помехой 
при регистрации сейсмических сигналов от 
землетрясений. Некоторыми авторами (Рыкунов 
и др., 1979; Соболев и др., 2005) в сейсмическом 
шуме выделены закономерности, указывающие 
на существование в нем информативной компо-
ненты о напряженном состоянии среды. Данная 
информация может оказаться актуальной для 
прогноза возможных сильных землетрясений 
(Са лтыков, Ку гаенко, 2000). Регистрация 
подобных фоновых процессов сопряжена с труд-
ностями аппаратурно-методического характера, 
связанными, как с необходимостью организа-
ции наблюдений в наиболее «тихих» точках с 
минимальным уровнем внешних помех (прежде 
всего техногенных и метеорологических), так и 
использованием сверхчувствительной аппара-
туры. Имеющиеся в настоящее время широко-
полосные системы регистрации обладают либо 
недостаточной чувствительностью, либо рабо-


