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На базе локальной сейсмической томографии (по вулканотектоническим землетрясениям), 
анализа особенностей сейсмичности, геодинамического моделирования и результатов других 
геолого-геофизических исследований предложена модель тектономагматических процессов Клю-
чевской группы вулканов. Рассмотрено взаимодействие разнотипных тектонических разрывов 
и поднимающихся магм. Показано, что развитие вулканизма приводит к изменению структуры 
и состава земной коры, ее утонению.
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ВВЕДЕНИЕ

Ключевская группа вулканов (КГВ), вклю-
чающая действующие вулканы Ключевской, 
Безымянный, Плоский Толбачик, относится к 
активнейшим вулканическим районам в мире. 
Общий объем четвертичных вулканитов со-
ставляет здесь, по разным оценкам, 4-5 тыс. км3.  
Первые обобщающие работы для террито-
рии КГВ выполнены В.И. Влодавцем (1940) и  
Б.И. Пийпом (1956). Синтез геологических дан-
ных с составлением первой геолого-петрогра-
фической карты КГВ масштаба 1:200000 сделан  
В.А. Ермаковым (1977). Для изучения структуры 
и свойств земной коры (ЗК) и верхней мантии 
(ВМ) этого района использованы различные 
геофизические методы, в частности, сейсмоло-
гические с применением взрывов и землетрясе-
ний (з/c) (Аносов и др.,1978; Балеста и др.,1991; 
Горшков, 1956; Пийп и др., 1991; Славина и др., 
2012; Федотов и др., 1988, 2010; Фирстов и др., 
1971 и другие); гравиметрия (Зубин и др., 1990); 
геоэлектрика (Мороз, 1985, 2006). В последние 
годы трехмерная структура литосферы под КГВ 
исследуется методом лучевой сейсмической 
томографии (Гонтовая и др., 2004; Добрецов 
и др., 2012; Ермаков и др., 2010-2013; Кулаков 
и др., 2011; Федотов и др., 2010; Koulakov et al.,  

2013; Lees et al., 2007; Nizkous et al., 2007 и 
др.). При этом результаты во всех названных 
работах были получены на основе кинемати-
ческих данных вулканотектонических (ВТ) и 
региональных з/c, зарегистрированных сетью 
станций Камчатского филиала Геофизической 
службы РАН. Разработанные на их основе трех-
мерные скоростные модели имеют как чер-ты 
сходства, так и видимые отличия. Это связано 
с неоднозначностью решения обратной задачи 
и зависимости результатов моделирования от 
методических подходов и способов интерпрета-
ции выбранных из каталогов исходных данных.  
По этой причине мы с некоторой осторожно-
стью относимся к представленной в работах 
(Кулаков и др., 2011,р., 2012, Koulakov et al., 2013 и  
др.) интерпретации серии скоростных моделей 
ЗК под КГВ, которые построены с интервалом 
в один год за период наблюдений 2001-2009 гг.  
По мнению авторов, изменения рисунка ско-
ростного поля свидетельствуют о быстрых 
вариациях физических свойств коры в период 
подготовки и извержения вулканов Ключевской 
и Безымянный. Отмечая безусловную важность 
этих результатов, мы рассматриваем их как 
предмет для дальнейших дискуссий и работы 
над этой проблемой, имеющей принципиальное 
значение для вулканической геологии. 


